
АНОТАЦІЯ 

У даній роботі розглянуто питання розробки автоматизованої системи 

охоронної сигналізації приватного будинку, призначеної для підвищення 

рівня захисту житлового об'єкта від несанкціонованого проникнення. 

Проведено аналіз сучасних технічних засобів охорони та обґрунтовано 

доцільність використання комплексного підходу до побудови системи 

безпеки на основі взаємодії різних типів датчиків і засобів оповіщення. 

У роботі досліджено особливості використання датчиків руху, датчиків 

розбиття скла, магнітоконтактних датчиків відкриття дверей та вікон, 

периметрових засобів виявлення, тривожних кнопок, а також звукових і 

світлових оповіщувачів. Розглянуто принципи їхньої роботи, функціональні 

можливості та роль у забезпеченні багаторівневого захисту приватного 

будинку.  

Особливу увагу приділено питанням забезпечення електромагнітної 

сумісності елементів охоронної системи. Запропоновано використання 

додаткового екранування сигнальних кабелів для зменшення впливу 

електромагнітних завад, а також розглянуто можливість застосування 

волоконно-оптичних ліній зв'язку на найбільш критичних ділянках системи. 

Показано, що використання оптичних каналів дозволяє підвищити 

завадостійкість передачі інформації, однак їх впровадження потребує 

врахування конструктивних особливостей обладнання та економічної 

доцільності застосування. 

Крім того, у роботі розглянуто питання захисту обладнання від 

перегріву, організації системи заземлення та забезпечення безперервної 

роботи охоронної сигналізації шляхом використання резервних джерел 

живлення.  
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волоконно-оптичний зв'язок, резервне живлення, заземлення. 



ABSTRACT 

This paper considers the development of an automated security alarm system 

for a private house designed to increase the level of protection against 

unauthorized intrusion. An analysis of modern security technologies is carried out, 

and the feasibility of applying an integrated approach based on the interaction of 

different types of sensors and alarm devices is substantiated. 

The study examines the use of motion detectors, glass-break detectors, 

magnetic contact sensors for doors and windows, perimeter detection devices, 

panic buttons, as well as audible and visual alarm devices. Their operating 

principles, functional capabilities, and role in providing multi-level protection of a 

private house are analyzed. 

Special attention is paid to ensuring the electromagnetic compatibility of 

security system components. The use of additional shielding of signal cables to 

reduce electromagnetic interference is proposed, and the possibility of applying 

fiber-optic communication lines in the most critical sections of the system is 

considered. It is shown that optical communication channels can improve the noise 

immunity of data transmission; however, their implementation requires 

consideration of equipment design features and economic feasibility. 

In addition, the paper addresses issues of equipment overheating protection, 

grounding system organization, and ensuring uninterrupted operation of the 

security alarm system through the use of backup power supplies. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ВСТУП 

 

У сучасних умовах розвитку інформаційних технологій та засобів 

автоматизації все більшого значення набуває забезпечення безпеки 

приватних житлових будинків. Зростання кількості технічних засобів 

охорони, розвиток цифрових систем керування та впровадження елементів 

концепції «розумного будинку» сприяють появі нових можливостей для 

захисту майна та контролю доступу до об'єктів. Одночасно зі зростанням 

функціональних можливостей сучасних охоронних систем підвищуються 

вимоги до їх надійності, безперервності роботи та стійкості до зовнішніх 

впливів, які можуть негативно позначатися на якості передачі інформації та 

ефективності функціонування обладнання. 

Однією з основних вимог до сучасної автоматизованої системи 

охоронної сигналізації є здатність своєчасно виявляти спроби 

несанкціонованого проникнення та забезпечувати передачу достовірної 

інформації до центрального приймально-контрольного пристрою незалежно 

від умов експлуатації. Для реалізації даного завдання використовуються 

датчики руху, магнітоконтактні датчики відкриття дверей та вікон, датчики 

розбиття скла, периметрові засоби охорони, тривожні кнопки, світлові та 

звукові оповіщувачі, а також сучасні канали передачі даних та засоби 

резервування живлення. Взаємодія зазначених елементів дозволяє створити 

багаторівневу систему захисту, здатну забезпечити високий рівень безпеки 

приватного будинку. 

Разом із цим практика експлуатації охоронних систем показує, що 

значний вплив на їхню надійність мають електромагнітні завади, які 

виникають у процесі роботи силового електрообладнання, побутових 

приладів, систем електропостачання та телекомунікаційних мереж. Особливо 

чутливими до подібних впливів є сигнальні кабельні лінії, через які 

передається інформація від датчиків до центрального контролера. Поява 

електромагнітних наведень може призводити до виникнення помилкових 



сигналів, порушення передачі даних або зниження достовірності роботи 

системи охоронної сигналізації. 

У даній роботі особлива увага приділяється питанням забезпечення 

електромагнітної сумісності елементів автоматизованої системи охорони. 

Для підвищення завадостійкості запропоновано використання додаткового 

екранування сигнальних кабелів у місцях підвищеного рівня 

електромагнітних впливів, що дозволяє зменшити рівень наведень та 

підвищити стабільність роботи системи. Крім того, розглянуто можливість 

заміни окремих сигнальних ліній на волоконно-оптичні канали зв'язку, які 

практично не піддаються впливу електромагнітних полів та забезпечують 

високу надійність передачі інформації. 

Разом із тим встановлено, що повна заміна всіх сигнальних ліній на 

оптичні не завжди є технічно та економічно доцільною. Значна частина 

охоронних датчиків та виконавчих пристроїв конструктивно розрахована на 

роботу з електричними сигналами та не підтримує безпосереднє підключення 

до волоконно-оптичних мереж. У таких випадках використання оптичних 

ліній потребує встановлення додаткових перетворювачів сигналів, джерел 

живлення та допоміжного обладнання, що призводить до ускладнення 

структури системи та збільшення вартості її реалізації. Крім того, на 

невеликих відстанях усередині приватного будинку застосування волоконно-

оптичних ліній не завжди забезпечує суттєві технічні переваги порівняно із 

якісно екранованими кабельними лініями. 

У роботі також розглядаються питання вибору технічних засобів 

охоронної сигналізації, забезпечення резервного живлення, організації 

системи заземлення, захисту обладнання від перегріву та побудови структури 

автоматизованої системи безпеки приватного будинку. Комплексний підхід 

до вирішення зазначених завдань дозволяє підвищити надійність 

функціонування системи та забезпечити її стійкість до зовнішніх впливів 

упродовж усього терміну експлуатації. 



Об'єкт дослідження: автоматизована система охоронної сигналізації 

приватного будинку. 

Предмет дослідження: технічні засоби та інженерні рішення щодо побудови 

надійної автоматизованої системи охоронної сигналізації з підвищеною 

стійкістю до електромагнітних впливів. 

Методи дослідження: аналіз сучасних технічних засобів охоронної 

сигналізації, структурно-функціональний аналіз систем безпеки, дослідження 

впливу електромагнітних завад на сигнальні лінії, порівняння способів 

передачі інформації та оцінка технічних рішень щодо підвищення надійності 

системи. 

Практична цінність: полягає у можливості використання отриманих 

результатів під час проектування та модернізації автоматизованих систем 

охоронної сигналізації приватних будинків, де особливі вимоги висуваються 

до надійності передачі інформації та стійкості обладнання до зовнішніх 

електромагнітних впливів. 

Наукова новизна: полягає у запропонованому підході до підвищення 

електромагнітної сумісності автоматизованої системи охоронної сигналізації 

шляхом використання додаткового екранування сигнальних кабельних ліній 

та обґрунтування доцільності часткової заміни електричних каналів передачі 

даних волоконно-оптичними лініями у найбільш критичних щодо 

електромагнітних завад ділянках системи. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ТЕОРЕТИЧНИЙ РОЗДІЛ 

 

 Автоматизація систем безпеки приватного будинку 

Необхідність автоматизації систем безпеки приватного будинку в 

сучасних умовах обумовлюється стрімким розвитком технологій, 

підвищенням вимог до рівня захисту майна, а також необхідністю 

забезпечення комфортних та безпечних умов проживання людини. 

Приватний будинок є складним інженерним об’єктом, який включає житлові 

приміщення, допоміжні споруди, системи електропостачання, 

водопостачання, опалення, вентиляції та інші технічні елементи, що 

потребують постійного контролю. Традиційні методи охорони, засновані 

виключно на механічних засобах захисту або фізичній присутності людини, 

не здатні повною мірою забезпечити необхідний рівень безпеки та 

оперативності реагування на небезпечні ситуації. Саме тому впровадження 

автоматизованих систем безпеки стає одним із найважливіших напрямків 

розвитку сучасних житлових об’єктів. 

Автоматизація систем безпеки дозволяє реалізувати комплексний 

підхід до захисту приватного будинку. Основною перевагою таких систем є 

здатність здійснювати безперервний моніторинг стану об’єкта у режимі 

реального часу. Використання сучасних електронних датчиків, 

мікроконтролерів, мережевих технологій та програмного забезпечення 

забезпечує своєчасне виявлення небезпечних подій і автоматичне реагування 

на них без безпосереднього втручання людини. Це значно підвищує 

ефективність роботи системи безпеки та мінімізує вплив людського фактору, 

який часто є причиною помилок або несвоєчасного реагування. На Рисунку 

1.1 зображена елементна база системи охорони приватного будинку. 



 

Рис 1.1 Елементна база системи охорони приватного будинку. 

 

Однією з головних причин необхідності автоматизації є забезпечення 

захисту від несанкціонованого проникнення на територію приватного 

будинку. Зростання кількості випадків крадіжок, пошкодження майна та 

інших правопорушень вимагає використання сучасних технічних засобів 

охорони. Автоматизовані системи охоронної сигналізації здатні 

контролювати всі можливі точки доступу до будинку, включаючи двері, 

вікна, ворота та інші елементи конструкції. Завдяки використанню датчиків 

руху, відкриття, розбиття скла та систем відеоспостереження здійснюється 

постійний контроль території та внутрішніх приміщень. У разі виникнення 

загрози система автоматично активує звукову або світлову сигналізацію, 

надсилає повідомлення власнику будинку чи охоронній службі та може 

запускати додаткові механізми захисту. 

Ще однією важливою перевагою автоматизації є можливість 

дистанційного контролю та управління системою безпеки. Завдяки 

використанню сучасних мережевих технологій власник будинку може у 

будь-який момент отримати доступ до інформації про стан об’єкта через 

смартфон, планшет або персональний комп’ютер. Це дозволяє переглядати 

відео з камер спостереження, отримувати повідомлення про спрацювання 



датчиків, змінювати режими роботи системи та контролювати роботу 

обладнання незалежно від місця перебування користувача. Така 

функціональність особливо актуальна для людей, які часто перебувають поза 

межами будинку або подорожують. 

Автоматизація систем безпеки також сприяє підвищенню рівня 

енергоефективності будинку. Інтеграція охоронних систем із системами 

освітлення, опалення, вентиляції та електропостачання дозволяє 

оптимізувати споживання енергоресурсів. Наприклад, система може 

автоматично вимикати освітлення або переводити обладнання у режим 

економії енергії у разі відсутності людей у приміщенні. Це забезпечує не 

лише підвищення рівня комфорту, але й зменшення експлуатаційних витрат. 

Таким чином, автоматизація систем безпеки приватного будинку є 

необхідною умовою забезпечення сучасного рівня захисту житлового 

об’єкта. Вона дозволяє підвищити ефективність контролю, скоротити час 

реагування на небезпечні ситуації, забезпечити захист людей та майна, а 

також створити комфортні умови проживання. Використання 

автоматизованих систем безпеки є важливим етапом розвитку сучасних 

інтелектуальних будинків та невід’ємною складовою концепції «розумного 

дому». 

Автоматизовані системи безпеки приватного будинку являють собою 

комплекс технічних засобів, програмного забезпечення та виконавчих 

механізмів, призначених для забезпечення захисту житлового об’єкта, 

контролю його стану та своєчасного реагування на виникнення небезпечних 

або аварійних ситуацій. Основною особливістю таких систем є здатність 

працювати у автоматичному режимі без постійного втручання людини, 

здійснюючи збір, обробку та передачу інформації про стан контрольованих 

параметрів. 

Сучасні системи безпеки будуються за принципом комплексної 

інтеграції різних підсистем у єдину структуру керування. До складу 

автоматизованої системи безпеки можуть входити охоронна сигналізація, 



система відеоспостереження, пожежна сигналізація, контроль доступу, 

система виявлення витоку газу та води, а також засоби дистанційного 

моніторингу та управління. Об’єднання цих компонентів у єдину 

інформаційну систему дозволяє забезпечити більш високий рівень 

ефективності та надійності функціонування. 

Основу автоматизованої системи безпеки складають електронні 

датчики, які виконують функцію первинного контролю параметрів 

середовища або стану об’єкта. Саме датчики здійснюють виявлення 

небезпечних ситуацій та передають сигнали до центрального контролера або 

приймально-контрольного приладу. Залежно від призначення системи 

можуть використовуватися різні типи датчиків: датчики руху, відкриття 

дверей та вікон, розбиття скла, диму, температури, полум’я, витоку газу, 

затоплення, вібрації та інші. Кожен із них призначений для контролю 

конкретного параметра та забезпечує оперативне виявлення відхилень від 

нормального режиму роботи. 

Центральним елементом автоматизованої системи є контролер або 

керуючий модуль, який виконує обробку інформації, отриманої від датчиків. 

Контролер аналізує сигнали, приймає рішення відповідно до заданого 

алгоритму та формує керуючі команди для виконавчих пристроїв. У 

сучасних системах як центральний пристрій можуть використовуватися 

програмовані логічні контролери, мікроконтролери, спеціалізовані охоронні 

панелі або промислові комп’ютери. Вибір типу контролера залежить від 

складності системи, кількості підключених пристроїв та необхідного 

функціоналу. 

Для передачі інформації між елементами системи використовуються 

провідні або безпровідні канали зв’язку. Провідні системи характеризуються 

високою надійністю передачі сигналів та стійкістю до перешкод, однак 

потребують прокладання кабельних мереж. Безпровідні системи, навпаки, 

забезпечують простоту монтажу та гнучкість конфігурації, проте можуть 

бути більш чутливими до радіоперешкод або потребувати періодичної заміни 



елементів живлення. У сучасних системах часто використовується 

комбінований принцип побудови, при якому окремі елементи працюють 

через кабельні лінії, а інші — через радіоканали або Wi-Fi мережі. 

Однією з важливих складових автоматизованих систем безпеки є 

система відеоспостереження. Вона забезпечує візуальний контроль території 

та приміщень будинку, дозволяє фіксувати події та зберігати 

відеоінформацію для подальшого аналізу. Сучасні відеосистеми 

використовують цифрові камери високої роздільної здатності, інфрачервоне 

підсвічування для роботи у нічний час, функції детекції руху та 

інтелектуального аналізу зображення. Дані з камер можуть передаватися 

через локальну мережу або мережу Інтернет, що дозволяє власнику будинку 

здійснювати дистанційний перегляд відео у режимі реального часу. 

Важливим напрямком розвитку автоматизованих систем безпеки є 

інтеграція з технологіями «розумного дому». У такому випадку система 

безпеки взаємодіє з системами освітлення, опалення, вентиляції, 

кондиціонування та електропостачання. Це дозволяє реалізувати складні 

алгоритми автоматизації, при яких різні підсистеми працюють узгоджено між 

собою. Наприклад, у разі виявлення проникнення система може автоматично 

ввімкнути освітлення території, активувати запис відео, заблокувати двері та 

передати повідомлення власнику або охоронній службі. 

Для забезпечення надійності роботи автоматизованих систем безпеки 

особлива увага приділяється питанням резервного живлення. У разі 

зникнення основного електропостачання система повинна продовжувати 

функціонувати протягом певного часу. З цією метою використовуються 

акумуляторні батареї, джерела безперебійного живлення та резервні канали 

зв’язку. Це дозволяє підтримувати працездатність системи навіть у аварійних 

умовах. 

 Якість та надійність апаратури 

Якість та надійність апаратури, яка використовується у 

автоматизованих системах безпеки приватного будинку, є одним із 



найважливіших факторів ефективного функціонування всієї системи. 

Оскільки мова йде про захист життя людей, матеріальних цінностей та 

забезпечення безпечних умов проживання, питання вибору обладнання не 

може розглядатися виключно з точки зору вартості або простоти монтажу. 

Помилки при підборі технічних засобів можуть призвести до часткової або 

повної втрати працездатності системи у критичний момент, що, у свою чергу, 

створює безпосередню загрозу для об’єкта охорони. 

Автоматизована система безпеки працює як єдиний взаємопов’язаний 

комплекс, у якому кожен окремий елемент впливає на загальну надійність 

системи. Неналежна якість хоча б одного компонента може стати причиною 

помилкового спрацювання, втрати сигналу, відмови передачі інформації або 

повного виходу системи з ладу. Особливо критичними є ситуації, коли 

обладнання не спрацьовує у момент реальної небезпеки. Саме тому при 

проектуванні та реалізації систем безпеки необхідно приділяти особливу 

увагу технічним характеристикам обладнання, його сумісності, стабільності 

роботи та відповідності умовам експлуатації. 

Сучасний ринок електронного обладнання пропонує велику кількість 

технічних засобів різного класу якості та цінового сегмента. Поряд із 

професійним обладнанням відомих виробників широко представлені дешеві 

аналоги невідомого походження, які часто не мають достатнього рівня 

перевірки, сертифікації або технічної документації. Використання подібної 

апаратури може здатися економічно вигідним на етапі придбання, однак у 

процесі експлуатації такі рішення нерідко стають причиною нестабільної 

роботи системи, підвищеного рівня помилкових спрацювань, складності 

технічного обслуговування та необхідності дострокової заміни обладнання. 

Особливе значення має якість елементної бази електронних пристроїв. 

Надійність роботи датчиків, контролерів, блоків живлення, виконавчих 

механізмів та каналів зв’язку безпосередньо залежить від якості компонентів, 

що використовуються при виробництві обладнання. Низькоякісні електронні 

елементи мають підвищену чутливість до перепадів напруги, температурних 



коливань, вологості та електромагнітних завад. У результаті система може 

працювати нестабільно або виходити з ладу навіть при незначних 

відхиленнях умов експлуатації від номінальних. 

Важливим критерієм підбору обладнання є його відповідність 

реальним умовам роботи. Приватний будинок характеризується наявністю 

різноманітних факторів зовнішнього впливу, серед яких перепади 

температури, підвищена вологість, пил, атмосферні опади, вібрації та 

нестабільність електроживлення. Частина обладнання встановлюється на 

відкритому повітрі, у неопалюваних приміщеннях або технічних зонах, де 

умови роботи можуть бути особливо складними. У зв’язку з цим апаратура 

повинна мати відповідний ступінь захисту корпусів, широкий температурний 

діапазон роботи та стійкість до впливу навколишнього середовища. 

Не менш важливим є питання стабільності електроживлення системи 

безпеки. Значна частина відмов електронного обладнання виникає саме через 

неякісне електроживлення, короткочасні перенапруги або аварії у мережі. 

Тому при виборі блоків живлення необхідно враховувати не лише їхню 

потужність, але й рівень захисту від перевантажень, короткого замикання, 

перегріву та імпульсних завад. Надійні джерела живлення повинні 

забезпечувати стабільні параметри напруги навіть при зміні навантаження 

або нестабільності зовнішньої електромережі. Особливо це важливо для 

систем відеоспостереження, мережевого обладнання та центральних 

контролерів, чутливих до перепадів напруги. 

При виборі обладнання необхідно враховувати також можливість його 

інтеграції у єдину систему керування. Використання несумісних між собою 

пристроїв різних виробників може значно ускладнити налаштування 

системи, знизити стабільність її роботи та створити труднощі при 

подальшому технічному обслуговуванні. Саме тому перевага часто надається 

обладнанню, яке підтримує стандартизовані протоколи зв’язку, має офіційну 

технічну підтримку та можливість програмного оновлення. 



Суттєве значення має також питання резервування критично важливих 

елементів системи. У професійних системах безпеки широко застосовується 

резервне живлення, дублювання каналів передачі даних, використання 

акумуляторних батарей та резервних ліній зв’язку. Це дозволяє забезпечити 

безперервну роботу системи навіть у випадку часткової відмови окремих 

компонентів або зовнішніх комунікацій. Використання ненадійної або надто 

спрощеної апаратури часто унеможливлює реалізацію подібних механізмів 

резервування. 

Важливою складовою якісного підбору апаратури є також можливість 

подальшого технічного обслуговування та модернізації системи. Надійне 

обладнання зазвичай має тривалий термін підтримки виробником, 

доступність запасних частин, технічної документації та програмного 

забезпечення. Це дозволяє проводити ремонт, оновлення та розширення 

системи без необхідності повної заміни обладнання. У випадку використання 

дешевих або маловідомих пристроїв часто виникає проблема відсутності 

сервісної підтримки, що ускладнює експлуатацію системи в довгостроковій 

перспективі. 

Таким чином, правильний підбір апаратури для автоматизованої 

системи безпеки приватного будинку є критично важливим етапом 

проектування та реалізації системи. Надійність, стабільність роботи, 

стійкість до зовнішніх впливів, сумісність обладнання та можливість 

резервування безпосередньо впливають на ефективність захисту об’єкта. 

Використання якісної апаратури дозволяє забезпечити безперервний 

контроль стану будинку, мінімізувати ризик відмов та гарантувати своєчасне 

реагування на виникнення небезпечних ситуацій. 

Одним із ключових аспектів якісного підбору апаратури для 

автоматизованої системи безпеки є правильне визначення рівня необхідної 

надійності обладнання ще на етапі проектування системи. Дуже часто при 

створенні систем безпеки основна увага приділяється кількості функцій або 

зовнішнім характеристикам обладнання, тоді як питання стабільності та 



довговічності роботи відходять на другий план. Проте для систем, які 

відповідають за охорону приватного будинку, саме надійність повинна бути 

основним критерієм вибору. Будь-яка система безпеки ефективна лише тоді, 

коли вона гарантовано виконує свої функції у критичний момент, незалежно 

від зовнішніх умов або тривалості експлуатації. 

Особливу увагу необхідно приділяти вибору обладнання, яке працює у 

цілодобовому режимі. До таких пристроїв належать блоки живлення, 

мережеве обладнання, відеореєстратори, комутатори, центральні контролери 

та сервери системи відеоспостереження. Постійне навантаження призводить 

до нагріву електронних компонентів, старіння елементної бази та 

поступового зниження стабільності роботи. У дешевому обладнанні 

виробники часто використовують спрощені схеми охолодження, компоненти 

з мінімальним запасом по потужності або конденсатори низької якості, що 

суттєво скорочує ресурс роботи пристрою. У результаті навіть незначний 

перегрів або короткочасне перевантаження можуть спричинити вихід 

обладнання з ладу. 

Для систем безпеки особливо небезпечними є так звані приховані 

відмови, коли обладнання зовні продовжує працювати, однак частково 

втрачає свою функціональність. Наприклад, камера відеоспостереження 

може залишатися увімкненою, але через деградацію матриці або проблеми 

живлення передавати зображення низької якості. Датчик руху може 

періодично втрачати чутливість або формувати нестабільний сигнал. Блок 

живлення здатний видавати напругу з підвищеними пульсаціями, які 

негативно впливають на роботу інших елементів системи. Саме тому при 

виборі апаратури важливо враховувати не лише факт працездатності 

обладнання, але й стабільність його характеристик протягом усього терміну 

експлуатації. 

Важливим фактором є також якість програмного забезпечення та 

мікропрограм обладнання. У сучасних автоматизованих системах значна 

частина функціоналу реалізується програмними методами. Помилки у 



програмному забезпеченні можуть призводити до зависання пристроїв, 

втрати зв’язку між компонентами системи, некоректного реагування на події 

або порушення роботи систем дистанційного доступу. Надійні виробники 

регулярно випускають оновлення програмного забезпечення, усувають 

виявлені помилки та забезпечують технічну підтримку обладнання. У 

випадку дешевих або невідомих пристроїв підтримка часто відсутня, а 

програмне забезпечення має низький рівень оптимізації та захисту. 

Окремої уваги потребує питання кібербезпеки автоматизованих систем. 

Сучасні системи охорони дедалі частіше підключаються до мережі Інтернет 

для реалізації дистанційного моніторингу та керування. Це створює 

додаткові ризики, пов’язані з можливістю несанкціонованого доступу до 

обладнання або перехоплення інформації. Використання ненадійної 

апаратури із застарілими протоколами зв’язку або слабкими механізмами 

захисту може призвести до компрометації всієї системи безпеки. Саме тому 

при виборі обладнання необхідно враховувати підтримку сучасних методів 

шифрування, захисту облікових записів та можливість оновлення системи 

безпеки програмними засобами. 

Суттєве значення має також електромагнітна сумісність обладнання. У 

приватному будинку одночасно працює велика кількість електроприладів, 

силового обладнання, систем освітлення, насосів, кондиціонерів та інших 

джерел електромагнітних завад. Низькоякісна апаратура може бути чутливою 

до таких впливів, що призводить до помилкових спрацювань сигналізації, 

втрати зв’язку або нестабільної роботи контролерів. Надійне обладнання 

проходить спеціальні випробування на стійкість до електромагнітних 

перешкод та має відповідні засоби фільтрації і захисту. 

1.3 Елементи системи охоронної сигналізації для приватного 

будинку. 

Розробка системи охоронної сигналізації для приватного будинку є 

одним із ключових етапів створення комплексної автоматизованої системи 

безпеки. Основним призначенням охоронної сигналізації є своєчасне 



виявлення несанкціонованого проникнення на територію об’єкта або у 

внутрішні приміщення будинку, передача тривожного сигналу та 

забезпечення оперативного реагування на виникнення небезпечної ситуації. 

Ефективність роботи системи безпосередньо залежить від правильності 

вибору технічних рішень, типу обладнання, способу організації контролю зон 

та надійності взаємодії між окремими елементами системи. 

При проектуванні охоронної сигналізації необхідно враховувати 

особливості приватного будинку як об’єкта охорони. На відміну від квартир 

або компактних приміщень, приватний будинок зазвичай має значно більшу 

площу, декілька входів та виходів, прибудинкову територію, господарські 

споруди, гаражі, підвальні та технічні приміщення. Крім цього, значна 

частина елементів будинку безпосередньо контактує із зовнішнім 

середовищем, що підвищує ризик несанкціонованого проникнення через 

вікна, двері, вентиляційні отвори або інші конструктивні елементи. 

Одним із головних завдань при розробці системи охоронної 

сигналізації є визначення периметра контролю та розподіл об’єкта на окремі 

охоронні зони. Поділ на зони дозволяє локалізувати місце виникнення 

тривоги, підвищити ефективність реагування та забезпечити гнучкість 

керування системою. У приватному будинку окремими зонами можуть бути 

житлові приміщення, гараж, технічні кімнати, підвал, прибудинкова 

територія або окремі входи до будинку. 

Для забезпечення ефективного контролю об’єкта використовуються 

різні типи охоронних датчиків. Найбільш поширеними є датчики руху, які 

реагують на переміщення людини у контрольованій зоні. Сучасні 

інфрачервоні датчики аналізують зміну теплового випромінювання у 

просторі та дозволяють виявляти рух навіть при низькому рівні освітлення. 

Для зменшення кількості помилкових спрацювань використовуються 

комбіновані датчики, які одночасно аналізують декілька параметрів, 

наприклад інфрачервоне випромінювання та мікрохвильові коливання. 



Окрему роль у системі охоронної сигналізації відіграють 

магнітоконтактні датчики відкриття дверей та вікон. Подібні пристрої 

дозволяють контролювати стан точок доступу до будинку та своєчасно 

фіксувати спробу проникнення через двері, вікна або ворота. Перевагою 

таких датчиків є висока надійність роботи, простота конструкції та низька 

ймовірність помилкових спрацювань. 

Для підвищення рівня захисту можуть використовуватися датчики 

розбиття скла, вібраційні сенсори та датчики удару. Такі пристрої 

дозволяють виявляти спроби руйнування віконних конструкцій, дверей або 

стін ще до фактичного проникнення у приміщення. Особливо актуальним 

використання подібних датчиків є для будинків із великою кількістю вікон 

або панорамного скління. 

Важливим елементом системи є центральний приймально-контрольний 

прилад, який здійснює обробку сигналів від датчиків, аналіз стану системи та 

формування тривожних повідомлень. Центральний контролер повинен 

забезпечувати безперервний моніторинг усіх зон охорони, контроль 

справності обладнання та взаємодію із засобами оповіщення та каналами 

передачі інформації. У сучасних системах контролери можуть підтримувати 

мережеві функції, дистанційне керування та інтеграцію із системами 

«розумного дому». 

Особливу увагу при проектуванні системи необхідно приділяти 

способам передачі тривожних повідомлень. У випадку виникнення 

небезпечної ситуації інформація повинна бути оперативно передана власнику 

будинку, охоронній компанії або іншим відповідальним особам. Для цього 

можуть використовуватися GSM-модулі, інтернет-канали зв’язку, 

радіоканали або комбіновані системи передачі даних. Використання 

декількох незалежних каналів зв’язку дозволяє підвищити надійність 

системи та забезпечити передачу сигналу навіть при пошкодженні одного із 

каналів. 



Не менш важливим є забезпечення автономної роботи системи 

охоронної сигналізації у випадку зникнення основного електроживлення. Для 

цього система обладнується резервними акумуляторними батареями та 

джерелами безперебійного живлення. Резервне живлення повинно 

забезпечувати роботу охоронної сигналізації протягом достатнього часу для 

збереження функціональності системи у аварійних умовах. 

При проектуванні охоронної сигналізації необхідно враховувати і 

фактори електромагнітної сумісності. Датчики, сигнальні лінії та контролери 

повинні бути захищені від електромагнітних завад, перенапруг та впливу 

зовнішніх електромагнітних полів. Для цього використовуються екрановані 

кабелі, системи заземлення, фільтрація живлення та пристрої захисту 

сигнальних ліній. 

Важливим аспектом є також захист системи від саботажу. У 

професійних охоронних системах передбачаються датчики відкриття 

корпусів, контроль цілісності кабельних ліній, захист від глушіння 

безпровідних каналів зв’язку та контроль стану джерел живлення. Подібні 

заходи дозволяють своєчасно виявляти спроби навмисного виведення 

системи з ладу. 

1.4 Висновки до розділу 1 

Виконаний аналіз показав, що автоматизація системи безпеки 

приватного будинку є одним із найбільш ефективних способів підвищення 

рівня захисту житлового об'єкта від несанкціонованого проникнення. В 

умовах постійного розвитку технічних засобів охорони та зростання вимог до 

безпеки житла використання автоматизованих систем дозволяє забезпечити 

безперервний контроль стану будинку, прилеглої території та основних 

шляхів можливого проникнення. На відміну від традиційних способів 

охорони, автоматизовані системи працюють цілодобово, не залежать від 

фізичного стану людини та забезпечують оперативне реагування на 

виникнення небезпечних ситуацій. Завдяки використанню сучасних 

технічних засобів забезпечується своєчасне виявлення порушень охоронного 



режиму та передача відповідної інформації власнику об'єкта або службам 

реагування. 

У процесі дослідження було встановлено, що ефективність 

автоматизованої системи охоронної сигналізації значною мірою визначається 

якістю та надійністю застосованого обладнання. Саме технічні 

характеристики апаратури впливають на стабільність роботи системи, 

достовірність виявлення загроз та здатність функціонувати у складних 

умовах експлуатації. Надійне обладнання забезпечує тривалу безвідмовну 

роботу, стійкість до електромагнітних завад, коливань температури, 

вологості та інших факторів навколишнього середовища. Використання 

якісних технічних засобів також дозволяє зменшити ймовірність помилкових 

спрацювань, які можуть негативно впливати на ефективність роботи системи 

та створювати додаткові незручності для користувачів. 

Особливе значення при побудові системи безпеки має правильний 

вибір елементної бази. Використання професійних датчиків, приймально-

контрольних приладів, модулів зв'язку та засобів оповіщення дозволяє 

забезпечити високу точність контролю охоронних зон та оперативність 

реагування на тривожні події. Крім того, надійність окремих компонентів 

безпосередньо впливає на працездатність усієї системи, оскільки відмова 

навіть одного важливого елемента може призвести до зниження загального 

рівня захисту об'єкта. 

У роботі було розглянуто основні складові автоматизованої системи 

охоронної сигналізації та проаналізовано їх функціональне призначення. 

Встановлено, що сучасна система охорони являє собою комплекс 

взаємопов'язаних технічних засобів, які забезпечують виконання функцій 

виявлення загроз, обробки інформації, формування тривожних повідомлень 

та передачі даних користувачам. Основу системи становлять датчики різного 

призначення, які здійснюють контроль охоронних зон та забезпечують 

первинне виявлення ознак проникнення. Важливу роль відіграє центральний 



приймально-контрольний прилад, який виконує функції обробки сигналів, 

аналізу подій та керування всіма елементами системи. 

Крім того, значне місце у структурі системи займають засоби 

оповіщення, які забезпечують інформування користувачів про виникнення 

тривожних ситуацій. Для підвищення ефективності роботи 

використовуються канали передачі даних, системи резервного живлення, 

модулі зв'язку та інші допоміжні пристрої, що забезпечують стабільне 

функціонування обладнання навіть за несприятливих умов експлуатації. 

Комплексне використання зазначених технічних засобів дозволяє створити 

багаторівневу систему захисту, здатну забезпечити високий рівень безпеки 

приватного будинку. 

У ході дослідження також встановлено, що сучасні системи охоронної 

сигналізації повинні відповідати вимогам надійності, масштабованості та 

можливості подальшого розширення. Під час експлуатації можуть виникати 

потреби у підключенні додаткових датчиків, збільшенні кількості охоронних 

зон або інтеграції нових технічних засобів. Саме тому важливим критерієм 

вибору обладнання є можливість модернізації системи без необхідності її 

повної заміни. Такий підхід дозволяє адаптувати систему безпеки до змін 

умов експлуатації та вимог користувача. 

Таким чином, проведений аналіз підтвердив доцільність впровадження 

автоматизованих систем охоронної сигналізації для захисту приватних 

будинків. Використання якісного та надійного обладнання, раціональний 

вибір структурних елементів системи та комплексний підхід до побудови 

охоронного комплексу дозволяють забезпечити високий рівень безпеки 

об'єкта, підвищити ефективність контролю охоронних зон та створити умови 

для стабільного функціонування системи протягом усього терміну 

експлуатації. Отримані результати свідчать про те, що сучасні 

автоматизовані системи охоронної сигналізації є ефективним засобом 

підвищення безпеки житлових об'єктів та важливою складовою 

комплексного захисту приватного будинку. 



 АНАЛІТИЧНИЙ РОЗДІЛ 

 

 Датчики руху 

Датчики руху призначені для виявлення переміщення людини у 

контрольованій зоні та формування тривожного сигналу у випадку 

проникнення сторонніх осіб на об’єкт. Саме ці пристрої у більшості випадків 

виконують основну функцію внутрішнього контролю приміщень після 

постановки будинку під охорону. Ефективність роботи всієї системи 

сигналізації значною мірою залежить від правильного вибору, розміщення та 

налаштування датчиків руху. 

У сучасних системах охоронної сигналізації найпоширенішими є 

пасивні інфрачервоні датчики руху. Принцип їх роботи базується на 

виявленні змін теплового випромінювання у контрольованій зоні. Будь-яке 

тіло з температурою вище абсолютного нуля випромінює інфрачервону 

енергію. Людина, температура тіла якої суттєво відрізняється від 

температури навколишнього середовища, створює характерну теплову 

картину. Датчик аналізує зміну інфрачервоного випромінювання при русі 

людини через зону контролю та формує сигнал тривоги. 

Основною перевагою пасивних інфрачервоних датчиків є їхня відносна 

простота, низьке енергоспоживання, висока надійність та невелика кількість 

помилкових спрацювань при правильному монтажі. Такі датчики не 

випромінюють власного сигналу, а лише аналізують теплове поле 

приміщення, що дозволяє зменшити рівень електромагнітного 

випромінювання та спростити конструкцію пристрою. 

Конструктивно датчик руху складається із інфрачервоного сенсора, 

оптичної системи та електронного модуля обробки сигналів. Особливу роль 

відіграє лінза Френеля, яка формує систему окремих зон чутливості. При 

переміщенні людини між цими зонами відбувається зміна рівня 

інфрачервоного випромінювання, що реєструється сенсором. Саме тому 



ефективність роботи датчика значною мірою залежить від правильного 

розташування пристрою відносно напрямків можливого руху порушника. 

Найбільш ефективно пасивні інфрачервоні датчики працюють тоді, 

коли людина перетинає зони чутливості поперек напрямку огляду датчика. 

При русі безпосередньо на датчик або від нього ефективність виявлення 

може знижуватися. У зв’язку з цим при проектуванні системи охорони 

особлива увага приділяється геометрії приміщень, розташуванню входів, 

вікон та можливих маршрутів проникнення. 

Важливим фактором є висота встановлення датчика. У більшості 

випадків пасивні інфрачервоні датчики монтуються на висоті приблизно 2–

2,5 метра від рівня підлоги. Таке розташування дозволяє забезпечити 

оптимальний кут огляду та максимальну ефективність контролю 

приміщення. Неправильне встановлення може призводити до появи «мертвих 

зон» або підвищення кількості помилкових спрацювань. 

Особливу увагу необхідно приділяти умовам експлуатації датчиків 

руху. На їхню роботу можуть впливати потоки теплого повітря від систем 

опалення, кондиціонерів, вентиляції або прямих сонячних променів. Різкі 

температурні коливання та теплові потоки можуть сприйматися системою як 

рух об’єкта та викликати помилкові спрацювання. Саме тому датчики не 

рекомендується встановлювати поблизу радіаторів опалення, кондиціонерів, 

камінів або вікон із прямим сонячним освітленням. 

У сучасних системах безпеки широко використовуються комбіновані 

датчики руху, які поєднують декілька принципів виявлення. Найчастіше 

інфрачервоний сенсор доповнюється мікрохвильовим модулем. У такому 

випадку тривога формується лише тоді, коли рух одночасно підтверджується 

двома незалежними каналами контролю. Це дозволяє суттєво знизити 

ймовірність помилкових спрацювань та підвищити надійність роботи 

системи. 

Окрему категорію складають зовнішні датчики руху, призначені для 

контролю прибудинкової території. Умови їх роботи є значно складнішими 



через вплив атмосферних явищ, вітру, опадів, руху тварин та рослинності. 

Саме тому зовнішні датчики мають більш складні алгоритми обробки 

сигналів, розширений температурний діапазон роботи та підвищений рівень 

захисту корпусу від вологи та пилу. 

Важливим елементом сучасних датчиків руху є система 

антисаботажного захисту. У професійних охоронних системах датчики 

обладнуються тамперними контактами, які фіксують відкриття корпусу, 

спробу демонтажу або пошкодження пристрою. Це дозволяє своєчасно 

виявляти спроби навмисного втручання у роботу системи безпеки. 

Не менш важливим є питання електроживлення датчиків. У дротових 

системах датчики отримують живлення від центрального контролера, тоді як 

у безпровідних системах використовуються автономні батареї. Безпровідні 

датчики потребують контролю рівня заряду елементів живлення та мають 

обмежений ресурс автономної роботи, однак забезпечують більшу гнучкість 

монтажу. 

Таким чином, датчики руху є одним із найважливіших елементів 

автоматизованої системи охоронної сигналізації приватного будинку. 

Правильний вибір типу датчика, місця його встановлення та умов 

експлуатації безпосередньо впливає на ефективність виявлення проникнення, 

рівень помилкових спрацювань та загальну надійність системи безпеки. 

Для забезпечення контролю внутрішніх приміщень у розроблюваній 

системі охоронної сигналізації доцільно використовувати сучасні датчики 

руху пасивного інфрачервоного та комбінованого типу. Подібні пристрої 

дозволяють своєчасно виявляти переміщення людини у контрольованій зоні 

та формувати сигнал тривоги при несанкціонованому проникненні до 

будинку. При виборі конкретних моделей особлива увага приділяється 

надійності роботи, стійкості до помилкових спрацювань, умовам експлуатації 

та можливості інтеграції у загальну систему безпеки. 

У якості основного внутрішнього комбінованого датчика руху може 

бути використаний датчик Ajax MotionProtect Plus. Даний пристрій поєднує у 



собі пасивний інфрачервоний сенсор та мікрохвильовий канал контролю, що 

дозволяє значно підвищити точність виявлення руху та зменшити кількість 

помилкових спрацювань. Інфрачервоний сенсор аналізує зміну теплового 

випромінювання у приміщенні, а мікрохвильовий модуль додатково 

контролює рух об’єктів за допомогою електромагнітних хвиль. Формування 

тривожного сигналу здійснюється лише після підтвердження події двома 

незалежними каналами контролю, що підвищує надійність роботи системи. 

Використання комбінованих датчиків особливо актуальне у 

приміщеннях із можливими тепловими перешкодами, наприклад поблизу 

систем опалення, кондиціонерів або вентиляційного обладнання. Датчик Ajax 

MotionProtect Plus, зображений на Рисунку 2.1, має цифрову систему обробки 

сигналів та алгоритми фільтрації завад, що дозволяє зменшити вплив потоків 

теплого повітря та електромагнітних перешкод на стабільність роботи 

системи. Додатковою перевагою є наявність захисту від саботажу та 

контроль стану зв’язку із центральним контролером системи. 

 

 

Рис 2.1 Датчик руху Ajax MotionProtect Plus 



Для організації професійного рівня внутрішнього контролю може 

використовуватися комбінований датчик руху Optex MX-40QZ зображений 

на Рисунку 2.2. Дана модель відноситься до професійного охоронного 

обладнання та характеризується високою точністю виявлення руху, стійкістю 

до електромагнітних завад та цифровою обробкою сигналу. У конструкції 

пристрою використовуються спеціальні алгоритми компенсації зовнішніх 

впливів, що дозволяє зменшити ймовірність помилкових спрацювань при 

зміні температури навколишнього середовища або виникненні теплових 

потоків. 

 

Рис 2.2 Датчик руху Optex MX-40QZ 

 

Датчики компанії Optex широко застосовуються у професійних 

системах охорони завдяки високій стабільності роботи та великому ресурсу 

експлуатації. Особливу увагу при проектуванні системи безпеки привертає 

стійкість даної моделі до електромагнітних завад та можливість роботи у 

складному електромагнітному середовищі. Це дозволяє забезпечити 

стабільну роботу системи навіть за наявності поблизу потужного 

електротехнічного обладнання або імпульсних джерел живлення. 



Для приміщень, у яких можуть перебувати домашні тварини, 

доцільним є використання датчика Hikvision DS-PDP18-EG2 (PET), 

зображений на Рисунку 2.3. Особливістю даної моделі є наявність функції 

PET-імунітету, яка дозволяє ігнорувати переміщення невеликих тварин та 

реагувати лише на рух людини. Подібне рішення суттєво знижує кількість 

помилкових спрацювань у житлових будинках, де утримуються коти або 

собаки. 

 

Рис 2.3 Датчик руху Hikvision DS-PDP18-EG2 (PET) 

 

Принцип роботи системи PET-імунітету базується на аналізі розмірів, 

маси та характеру переміщення об’єкта у контрольованій зоні. Алгоритми 

цифрової обробки сигналу дозволяють відрізняти рух людини від руху 

тварин, що підвищує комфорт експлуатації охоронної системи та зменшує 

ризик помилкових тривог. Даний датчик також характеризується низьким 

енергоспоживанням та простотою інтеграції у сучасні системи сигналізації. 

Для контролю прибудинкової території та зовнішнього периметра будинку 

може використовуватися датчик Ajax MotionProtect Outdoor. На відміну від 

внутрішніх датчиків, зовнішні пристрої працюють у значно складніших 



умовах та піддаються впливу атмосферних явищ, температурних коливань, 

сонячного випромінювання, опадів та руху рослинності. Саме тому 

конструкція подібних датчиків є значно складнішою та передбачає 

використання багаторівневих систем фільтрації помилкових спрацювань. 

Датчик Ajax MotionProtect Outdoor використовує подвійний принцип 

виявлення руху та цифровий аналіз сигналів, що дозволяє зменшити вплив 

зовнішніх факторів на роботу системи. Пристрій обладнаний захистом від 

вологи та пилу, має розширений температурний діапазон роботи та систему 

антисаботажного контролю. Використання зовнішніх датчиків дозволяє 

виявляти проникнення ще до спроби потрапляння безпосередньо у будинок, 

що значно підвищує загальний рівень безпеки об’єкта. 

У якості альтернативного рішення для зовнішнього контролю може 

застосовуватися датчик U-PROX PIR Outdoor V2, зображений на Рисунку 2.4. 

Дана модель характеризується підвищеною стійкістю до атмосферних 

впливів, низьким рівнем помилкових спрацювань та можливістю роботи у 

широкому температурному діапазоні. Пристрій призначений для цілодобової 

експлуатації у зовнішніх умовах та забезпечує ефективний контроль 

прибудинкової території. 



 

Рис 2.3 Датчик руху U-PROX PIR Outdoor V2 

 

Таким чином, при розробці системи охоронної сигналізації приватного 

будинку доцільно використовувати декілька типів датчиків руху залежно від 

умов експлуатації та особливостей контрольованих зон. Для внутрішніх 

приміщень ефективними є пасивні інфрачервоні та комбіновані датчики, тоді 

як для зовнішнього контролю необхідно застосовувати спеціалізовані 

вуличні моделі із підвищеним рівнем захисту та складними алгоритмами 

обробки сигналів. Використання сучасних професійних датчиків дозволяє 

забезпечити високий рівень надійності системи безпеки та мінімізувати 

ризик помилкових спрацювань. 

2.2 датчики розбиття скла 

Для забезпечення контролю скляних конструкцій у розроблюваній 

системі охоронної сигналізації доцільно використовувати сучасні датчики 

розбиття скла професійного класу. Подібні пристрої дозволяють своєчасно 

виявляти спроби проникнення через вікна або скляні двері та формувати 

сигнал тривоги ще до моменту фактичного потрапляння порушника у 



приміщення. При виборі конкретних моделей особлива увага приділяється 

точності роботи, стійкості до помилкових спрацювань, можливості роботи у 

житлових умовах та сумісності із сучасними системами охоронної 

сигналізації. 

У якості основного акустичного датчика розбиття скла може 

використовуватися датчик Ajax GlassProtect, зображений на Рисунку 2.5. 

Даний пристрій призначений для контролю скляних поверхонь у житлових та 

офісних приміщеннях і забезпечує виявлення характерного звуку руйнування 

скла на відстані до декількох метрів. Принцип роботи датчика базується на 

цифровому аналізі акустичного сигналу, що дозволяє розпізнавати 

специфічну послідовність звуків удару та розбиття скла. 

 

Рис 2.3 Датчик розбиття скла Ajax GlassProtect 

 

Датчик Ajax GlassProtect оснащений високочутливим мікрофоном та 

цифровою системою обробки сигналів. Формування тривоги здійснюється 

лише після аналізу характерного спектру звуку руйнування скляної поверхні, 

що дозволяє значно знизити ймовірність помилкових спрацювань від 

побутових шумів, роботи техніки або сторонніх акустичних впливів. 



Додатковою перевагою є компактні розміри пристрою, безпровідний зв’язок 

із центральною системою та наявність антисаботажного захисту. 

Для побудови більш професійної дротової системи може 

використовуватися датчик DSC AC-101, зображений на Рисунку 2.6. Дана 

модель відноситься до професійного охоронного обладнання та широко 

застосовується у системах безпеки житлових і комерційних об’єктів. Датчик 

аналізує акустичні сигнали у широкому частотному діапазоні та забезпечує 

високу точність виявлення руйнування скла. 

 

Рис 2.7 Датчик розбиття скла DSC AC-101 

 

Особливістю DSC AC-101 є використання цифрової мікропроцесорної 

обробки сигналів та багаторівневої системи фільтрації завад. Це дозволяє 

мінімізувати вплив сторонніх шумів та забезпечити стабільну роботу у 

приміщеннях із підвищеним рівнем акустичних перешкод. Пристрій 

характеризується високою надійністю, стабільністю параметрів та 

можливістю інтеграції у професійні дротові охоронні системи. 

Для систем із підвищеними вимогами до точності виявлення може 

застосовуватися датчик Satel INDIGO, зображений на Рисунку 2.7. Дана 

модель використовує сучасні алгоритми аналізу звукових сигналів та 

дозволяє ефективно контролювати великі площі скління. Пристрій має 



регульовану чутливість, що дозволяє адаптувати його роботу до конкретних 

умов приміщення та зменшити ризик помилкових спрацювань. 

 

Рис 2.8 Датчик розбиття скла Satel INDIGO 

 

Важливою перевагою датчиків Satel є висока стійкість до 

електромагнітних завад та стабільна робота у складних умовах експлуатації. 

Це особливо актуально для сучасних приватних будинків, насичених 

великою кількістю електронного обладнання, систем автоматизації та 

мережевих пристроїв. 

Для локального контролю окремих скляних конструкцій можуть 

використовуватися ударно-контактні датчики, наприклад Crow GBD-2. 

Подібні пристрої встановлюються безпосередньо на поверхню скла та 

реагують на механічні коливання або удари по конструкції. Основною 

перевагою таких датчиків є висока точність виявлення механічного впливу та 

мінімальна залежність від акустичних умов приміщення. 

У системах охоронної сигналізації приватного будинку доцільним є 

комбіноване використання датчиків розбиття скла та магнітоконтактних 



сенсорів. Подібний підхід дозволяє забезпечити багаторівневий контроль 

віконних конструкцій та значно підвищує ефективність системи безпеки. У 

разі руйнування скла система формує тривожний сигнал ще до моменту 

відкриття вікна, що забезпечує більш раннє виявлення загрози. 

Особливу увагу при проектуванні системи необхідно приділяти 

правильному розташуванню датчиків. Акустичні датчики повинні 

встановлюватися таким чином, щоб забезпечувати прямий контроль скляних 

поверхонь та мінімізувати вплив сторонніх шумів. При цьому необхідно 

враховувати акустичні особливості приміщення, наявність штор, меблів та 

інших елементів, здатних впливати на поширення звукових хвиль. 

2.3  Датчики відкриття вікон та дверей 

Для контролю стану дверей та вікон у системах охоронної сигналізації 

широко використовуються магнітоконтактні датчики, які часто називають 

герконовими датчиками або датчиками відкриття. Дані пристрої належать до 

найбільш простих, надійних та ефективних засобів виявлення проникнення 

через дверні та віконні прорізи. Незважаючи на простоту конструкції, саме 

магнітоконтактні датчики у багатьох випадках першими фіксують факт 

несанкціонованого доступу до будинку та формують сигнал тривоги ще до 

проникнення порушника всередину приміщення. 

Принцип роботи магнітоконтактного датчика базується на 

використанні геркона — спеціального герметичного контакту, що реагує на 

магнітне поле. Конструктивно датчик складається із двох частин. Перша 

частина містить геркон та підключається до системи охорони. Друга частина 

являє собою постійний магніт. Поки двері або вікно перебувають у 

закритому стані, магніт знаходиться поруч із герконом та утримує контакти у 

визначеному положенні. При відкритті конструкції магніт віддаляється від 

датчика, що призводить до зміни стану контактів та формування сигналу 

тривоги. 



Однією з головних переваг магнітоконтактних датчиків є їх висока 

надійність. На відміну від складних електронних сенсорів, геркон практично 

не містить механічних вузлів, що піддаються зношуванню. Завдяки цьому 

подібні датчики можуть працювати десятки років без втрати 

функціональності та зміни характеристик. Саме тому вони широко 

використовуються як у приватних будинках, так і на промислових об'єктах, у 

банках, магазинах та адміністративних будівлях. 

Для системи охорони приватного будинку доцільно використовувати 

професійні магнітоконтактні датчики, які мають підвищену надійність та 

захист від саботажу. Одним із можливих рішень є датчик Satel B-2S, 

зображений на Рисунку 2.9. Дана модель призначена для поверхневого 

монтажу та широко застосовується у професійних системах охоронної 

сигналізації. Датчик характеризується високою механічною міцністю, 

стабільністю параметрів та простотою монтажу. 

 

 

Рис 2.9 Датчик відкриття вікон та дверей Satel INDIGO 

 

Перевагою Satel B-2S є можливість встановлення на різні типи дверей 

та віконних конструкцій. Пристрій може використовуватися як на дерев'яних, 

так і на металопластикових або металевих конструкціях. Завдяки компактним 



розмірам датчик легко інтегрується у будь-який інтер'єр та практично не 

впливає на зовнішній вигляд приміщення. 

Для прихованого монтажу доцільно використовувати датчик Satel B-

1M. Конструкція даної моделі дозволяє встановлювати елементи датчика 

всередині дверної коробки або віконної рами. Після завершення монтажу 

обладнання практично непомітне для користувача та сторонніх осіб. Подібне 

рішення не лише покращує естетичний вигляд системи, але й підвищує 

рівень захисту від навмисного пошкодження. 

У сучасних безпровідних системах охорони широко використовується 

датчик Ajax DoorProtect. Даний пристрій поєднує функції 

магнітоконтактного датчика та безпровідного передавача сигналу. При 

відкритті дверей або вікна інформація миттєво передається до центрального 

контролера через захищений радіоканал. Особливістю Ajax DoorProtect є 

підтримка антисаботажного захисту, контроль рівня сигналу та постійний 

моніторинг працездатності пристрою. 

Для об'єктів із підвищеними вимогами до безпеки можуть 

використовуватися датчики DSC EV-DW4975, зображений на Рисунку 2.10, 

або аналогічні професійні моделі компанії DSC. Дані пристрої забезпечують 

високу точність роботи, стійкість до електромагнітних завад та тривалий 

термін експлуатації. Подібне обладнання часто застосовується у професійних 

системах централізованого спостереження. 



 

Рис 2.10 Датчик відкриття вікон та дверей DSC EV-DW4975 

 

Особливу увагу при проектуванні системи необхідно приділяти місцю 

встановлення датчиків. Найбільш важливими зонами контролю є вхідні 

двері, двері гаража, виходи на терасу, балконні двері та вікна першого 

поверху. Саме через ці конструкції найчастіше здійснюються спроби 

проникнення до приватних будинків. У великих будинках доцільно 

контролювати також вікна другого поверху, якщо до них існує доступ через 

прибудови, балкони або елементи фасаду. 

Важливим фактором є захист магнітоконтактних датчиків від саботажу. 

Сучасні професійні моделі обладнуються тамперними контактами, які 

реагують на відкриття корпусу або спробу демонтажу пристрою. У випадку 

втручання система формує окремий сигнал тривоги незалежно від поточного 

режиму охорони. 

Не менш важливим є питання електромагнітної сумісності. Хоча сам 

геркон практично не чутливий до електромагнітних завад, сигнальні лінії, що 

з'єднують датчик із центральним контролером, можуть піддаватися впливу 

зовнішніх електромагнітних полів. Для забезпечення стабільної роботи 

використовуються якісні кабелі, правильне заземлення та дотримання вимог 

до прокладання сигнальних ліній. 



Таким чином, для побудови автоматизованої системи охоронної 

сигналізації приватного будинку доцільно використовувати магнітоконтактні 

датчики Satel B-2S, Satel B-1M, Ajax DoorProtect та DSC EV-DW4975. 

Застосування подібних пристроїв дозволяє забезпечити надійний контроль 

стану дверей та вікон, своєчасно виявляти спроби проникнення та 

підвищувати загальну ефективність функціонування системи безпеки. 

2.4 Периметрові датчики 

Периметрові датчики призначені для виявлення порушника ще до 

моменту його проникнення безпосередньо у будинок. На відміну від 

внутрішніх датчиків руху, які реагують уже після проникнення у 

приміщення, периметрові системи дозволяють зафіксувати загрозу на 

ранньому етапі. Це значно підвищує ефективність охорони приватного 

будинку та забезпечує більший час для реагування на небезпечну ситуацію. 

Для приватних будинків периметровий захист особливо актуальний 

через наявність подвір’я, гаража, господарських споруд, воріт, огорожі та 

великої прилеглої території. У багатьох випадках саме прибудинкова 

територія є найбільш уразливою частиною об’єкта, оскільки проникнення 

через двір або задню частину ділянки може залишатися непоміченим без 

використання спеціалізованих засобів контролю. 

Одним із найпоширеніших типів периметрових датчиків є зовнішні 

інфрачервоні датчики руху. Принцип їх роботи загалом схожий із 

внутрішніми PIR-датчиками, однак умови експлуатації значно складніші. 

Вуличний датчик повинен стабільно працювати при дощі, снігу, тумані, 

сильному сонячному випромінюванні, перепадах температури та русі 

рослинності. Крім цього, необхідно враховувати рух домашніх тварин, птахів 

та дрібних об’єктів, які можуть викликати помилкові спрацювання. 

Саме тому сучасні вуличні датчики мають складні алгоритми цифрової 

обробки сигналів та багаторівневу систему фільтрації. У більшості 

професійних моделей використовується подвійний або комбінований 



принцип детекції. Наприклад, сигнал тривоги формується лише тоді, коли 

рух одночасно підтверджується інфрачервоним та мікрохвильовим каналом. 

Подібний підхід значно зменшує ймовірність помилкових спрацювань через 

погодні фактори. 

Особливу роль у периметрових системах відіграють активні 

інфрачервоні бар’єри. Такі системи складаються із передавача та приймача 

інфрачервоного випромінювання, між якими формується невидимий 

контрольний промінь. У випадку перетину цього променя порушником 

система формує тривожний сигнал. Активні бар’єри широко 

використовуються для контролю проходів, воріт, огорож та периметра 

території. 

Перевагою інфрачервоних бар’єрів є висока дальність роботи та 

можливість формування чіткої лінії контролю. У сучасних системах часто 

використовується декілька паралельних променів одночасно, що дозволяє 

зменшити ризик помилкових спрацювань від дрібних тварин або випадкових 

перешкод. Подібні системи особливо ефективні для захисту великих ділянок 

або довгих огорож. 

Окрему категорію складають радіохвильові периметрові системи. Їх 

принцип роботи базується на формуванні електромагнітного поля між 

передавальними та приймальними пристроями. При появі стороннього 

об’єкта параметри поля змінюються, що фіксується системою як спроба 

проникнення. Подібні системи мають високу стійкість до погодних умов та 

можуть працювати на значних відстанях. 

Для приватних будинків важливим є також захист від саботажу 

периметрових датчиків. Оскільки обладнання встановлюється зовні будинку, 

воно може піддаватися механічному пошкодженню або спробам навмисного 

виведення з ладу. Саме тому професійні датчики оснащуються тамперними 

контактами, контролем відкриття корпусу та системами виявлення втрати 

зв’язку. 



Особливу увагу необхідно приділяти електроживленню та захисту 

сигнальних ліній зовнішніх датчиків. Вуличне обладнання значно сильніше 

піддається впливу атмосферних перенапруг, грозових імпульсів та 

електромагнітних завад. Для забезпечення стабільної роботи 

використовуються герметичні корпуси, грозозахист, екрановані кабелі та 

резервні джерела живлення. 

Для контролю прибудинкової території може використовуватися 

зовнішній комбінований датчик руху Ajax MotionProtect Outdoor, зображений 

на Рисунку 2.11. Даний пристрій призначений для роботи у складних 

погодних умовах та використовує подвійний принцип виявлення руху. У 

конструкції датчика поєднуються пасивний інфрачервоний сенсор та 

цифрова система аналізу сигналів, що дозволяє значно знизити кількість 

помилкових спрацювань. Пристрій оснащений антисаботажним захистом, 

має герметичний корпус та підтримує стабільну роботу при значних 

температурних коливаннях. Датчик здатний ефективно працювати у 

присутності сонячного випромінювання, опадів та руху рослинності, що є 

важливим для систем зовнішньої охорони приватного будинку.  

 



Рис 2.11 Датчик контролю периметру Ajax MotionProtect Outdoor 

 

Для побудови професійної дротової системи зовнішнього контролю 

доцільно використовувати датчик Optex HX-80N, зображений на Рисунку 

2.12. Дана модель належить до професійного класу периметрових датчиків та 

широко застосовується у системах охорони приватних територій. 

Особливістю пристрою є вузька зона виявлення із великою дальністю 

контролю, що дозволяє формувати чіткі периметрові рубежі захисту. У 

конструкції використовується подвійний піроелемент та цифрова система 

аналізу сигналів, здатна відфільтровувати рух дрібних тварин та погодні 

завади. Датчик має підвищений рівень захисту від електромагнітних впливів, 

підтримує роботу при температурах від -35 до +50 °C та оснащується 

тамперним захистом від демонтажу. 

 

Рис 2.12 Датчик контролю периметру Optex HX-80N 

 

У якості альтернативного рішення для зовнішньої охорони може 

використовуватися U-PROX PIR Outdoor V2, зображений на Рисунку 2.13. 



Даний датчик призначений для цілодобової роботи у зовнішніх умовах та 

характеризується підвищеною стійкістю до атмосферних впливів. У 

конструкції пристрою реалізовані алгоритми цифрової обробки сигналів та 

система компенсації зовнішніх температурних змін. Завдяки цьому 

забезпечується стабільна робота навіть при складних погодних умовах та 

значних перепадах температур. Датчик обладнаний захистом від вологи та 

пилу, що дозволяє використовувати його для охорони відкритих ділянок 

території приватного будинку. 

Для контролю проходів, воріт або ліній периметра доцільно 

використовувати активні інфрачервоні бар’єри, наприклад Satel ACTIVA-2. 

Принцип роботи такого обладнання базується на формуванні невидимих 

інфрачервоних променів між передавачем та приймачем. У випадку перетину 

променя система формує тривожний сигнал. Перевагою інфрачервоних 

бар’єрів є висока дальність дії, чітка зона контролю та низька ймовірність 

помилкових спрацювань. Подібні системи ефективно використовуються для 

захисту вузьких проходів, огорож або окремих ділянок території.  

 

Рис 2.13 Датчик контролю периметру U-PROX PIR Outdoor V2 

 

Для об’єктів із підвищеними вимогами до периметрової охорони може 

використовуватися багатопроменевий інфрачервоний бар’єр Satel ACTIVA-8, 

зображений на Рисунку 2.14. Даний пристрій формує декілька незалежних 



інфрачервоних променів одночасно, що дозволяє значно знизити ризик 

помилкових спрацювань через дрібних тварин, птахів або атмосферні явища. 

Подібні системи забезпечують високий рівень надійності та часто 

застосовуються для захисту великих територій або довгих периметрів.  

 

Рис 2.14 Датчик контролю периметру Satel ACTIVA-8 

 

При проектуванні системи периметрового захисту важливим є 

правильне поєднання різних типів датчиків. Зовнішні PIR-датчики 

дозволяють контролювати відкриті ділянки території та виявляти рух у 

заданій зоні, тоді як активні інфрачервоні бар’єри формують чіткі лінії 

периметрового контролю. Комбіноване використання подібних технічних 

рішень дозволяє створити багаторівневу систему охорони та значно 

підвищити ефективність захисту приватного будинку. 

2.5 Тривожні кнопки та пристрої ручного виклику тривоги 

Наступним важливим елементом системи охоронної сигналізації є 

тривожні кнопки та пристрої ручного виклику тривоги. Основним 



призначенням таких пристроїв є можливість негайного формування сигналу 

тривоги користувачем у випадку виникнення небезпечної ситуації. На 

відміну від автоматичних датчиків, які самостійно реагують на певні події, 

тривожна кнопка дозволяє людині вручну активувати систему охорони у разі 

загрози, нападу, спроби проникнення або інших небезпечних обставин. 

У системах безпеки приватних будинків тривожні кнопки 

використовуються як додатковий рівень захисту та дозволяють забезпечити 

оперативне реагування навіть у ситуаціях, коли автоматичні датчики ще не 

зафіксували порушення. Особливо актуальним використання подібних 

пристроїв є для великих будинків, приватних територій, віддалених 

приміщень або ситуацій, коли власник будинку може самостійно помітити 

небезпеку раніше за систему автоматичного контролю. 

Принцип роботи тривожної кнопки є відносно простим. Після 

натискання кнопки формується електричний сигнал, який передається до 

центрального контролера системи охоронної сигналізації. Контролер, у свою 

чергу, активує заздалегідь визначений алгоритм реагування. Це може бути 

ввімкнення сирени, передача тривожного повідомлення власнику будинку, 

надсилання сигналу до охоронної компанії або активація інших елементів 

системи безпеки. 

У сучасних системах охорони використовуються як дротові, так і 

безпровідні тривожні кнопки. Дротові пристрої характеризуються високою 

надійністю та стабільністю зв’язку, оскільки сигнал передається 

безпосередньо кабельною лінією. Разом із цим їх монтаж потребує 

прокладання сигнальних кабелів та обмежує можливість зміни місця 

встановлення пристрою. 

Безпровідні тривожні кнопки працюють через радіоканал та 

забезпечують значно більшу гнучкість використання. Подібні пристрої 

можуть мати компактні розміри, виконуватися у вигляді брелоків, 

переносних пультів або стаціонарних настінних кнопок. Використання 



безпровідних технологій дозволяє оперативно змінювати місце розташування 

пристрою та спрощує інтеграцію у загальну систему безпеки. 

Особливу увагу при проектуванні системи необхідно приділяти 

надійності передачі тривожного сигналу. Оскільки кнопка використовується 

у критичних ситуаціях, система повинна гарантувати стабільний зв’язок із 

центральним контролером навіть за наявності електромагнітних завад або 

часткового пошкодження обладнання. Для цього сучасні системи 

використовують захищені цифрові протоколи зв’язку, контроль рівня 

сигналу та механізми підтвердження передачі даних. 

Важливим фактором є захист від випадкового натискання. У деяких 

моделях тривожних кнопок застосовуються захисні кришки, подвійне 

підтвердження активації або спеціальні алгоритми програмної обробки 

сигналу. Подібні рішення дозволяють зменшити кількість помилкових тривог 

та підвищують надійність роботи системи. 

У професійних системах охорони тривожні кнопки можуть 

підтримувати різні режими роботи. Наприклад, окремо може формуватися 

сигнал прихованої тривоги без активації сирени або сигнал екстреного 

виклику допомоги. Подібний функціонал є особливо актуальним у випадках 

загрози фізичного нападу або небезпечної ситуації всередині будинку. 

Окрему роль відіграють мобільні тривожні кнопки у вигляді брелоків 

або переносних пристроїв. Подібні рішення дозволяють власнику будинку 

або членам сім’ї викликати допомогу навіть перебуваючи поза межами 

основного приміщення. У сучасних системах безпеки подібні пристрої часто 

інтегруються із системами «розумного дому» та можуть виконувати 

додаткові функції керування охоронною сигналізацією. 

У якості основного безпровідного пристрою ручного виклику тривоги 

може використовуватися кнопка Ajax Button, зображениа на Рисунку 2.15. 

Даний пристрій виконаний у компактному корпусі та підтримує роботу через 

захищений радіоканал. Основним призначенням кнопки є передача 



тривожного сигналу до центрального контролера системи безпеки у випадку 

виникнення небезпечної ситуації. 

 

Рис 2.15 Тривожна кнопка Ajax Button 

 

Пристрій може використовуватися як стаціонарно, так і у переносному 

режимі у вигляді брелока. Після натискання кнопки система автоматично 

формує сигнал тривоги та передає повідомлення власнику будинку або 

охоронній компанії. Особливістю Ajax Button є використання захищеного 

протоколу радіозв’язку із контролем цілісності сигналу та шифруванням 

даних. Це дозволяє забезпечити високу надійність передачі інформації навіть 

за наявності електромагнітних завад або спроб глушіння радіоканалу. 

Для побудови професійної дротової системи охорони може 

використовуватися тривожна кнопка Satel PNK-1, зображениа на Рисунку 

2.16. Дана модель призначена для стаціонарного монтажу та 

характеризується високою надійністю роботи. Передача сигналу 

здійснюється через дротову лінію зв’язку безпосередньо до приймально-

контрольного приладу, що забезпечує стабільність роботи та мінімізує ризик 

втрати сигналу. 



 

Рис 2.16 Тривожна кнопка Satel PNK-1 

 

Конструкція Satel PNK-1 передбачає захист від механічного 

пошкодження та випадкової активації. Подібні пристрої можуть 

встановлюватися біля вхідних дверей, у спальнях, технічних приміщеннях 

або інших місцях, де необхідний швидкий доступ до системи ручного 

виклику тривоги. 

У якості альтернативного професійного рішення може 

використовуватися кнопка DSC HS2LCDWF9 Panic або аналогічні модулі 

ручної тривоги компанії DSC, зображениа на Рисунку 2.17. Подібні пристрої 

інтегруються у професійні охоронні системи та підтримують різні сценарії 

реагування залежно від типу загрози. Особливістю обладнання DSC є висока 

стабільність роботи, підтримка резервування каналів зв’язку та можливість 

інтеграції із системами централізованого спостереження. 



 

Рис 2.17 Тривожна кнопка (пристрій) Satel PNK-1 

 

Для мобільного використання доцільно застосовувати безпровідний 

брелок Ajax SpaceControl. Даний пристрій дозволяє не лише керувати 

режимами охорони системи, але й формувати сигнал тривоги у ручному 

режимі. Брелок має компактні розміри, захищений радіоканал зв’язку та 

систему підтвердження доставки сигналу. Подібні пристрої особливо зручні 

для використання на території подвір’я, у гаражі або при переміщенні 

навколо будинку. 

При проектуванні системи охоронної сигналізації важливим є 

правильне розташування тривожних кнопок. Стаціонарні пристрої 

рекомендується встановлювати у місцях швидкого доступу, але при цьому 

таким чином, щоб вони не привертали надмірної уваги сторонніх осіб. У 

деяких випадках доцільним є використання прихованих кнопок тривоги, які 

дозволяють передати сигнал небезпеки непомітно для порушника. 

2.6 Світлозвукові оповіщувачі 

Наступним важливим елементом системи охоронної сигналізації є 

світлозвукові оповіщувачі, або охоронні сирени. Основним призначенням 

таких пристроїв є привернення уваги до факту виникнення тривожної 



ситуації, психологічний вплив на порушника та інформування власників 

будинку або оточуючих осіб про спрацювання системи охорони. 

Принцип роботи охоронної сирени полягає у формуванні потужного 

звукового сигналу після отримання команди від центрального контролера 

системи. У більшості випадків використовується електронний генератор 

звукових коливань та високопотужний динамік або п’єзоелектричний 

випромінювач. Рівень звукового тиску сучасних сирен може перевищувати 

100–110 дБ, що забезпечує добру чутність сигналу навіть на значній відстані. 

У системах охоронної сигналізації приватних будинків використовуються 

внутрішні та зовнішні сирени. Внутрішні пристрої призначені для 

встановлення безпосередньо у приміщеннях будинку та виконують функцію 

локального оповіщення. Основною метою їх використання є створення 

дискомфортних умов для порушника та інформування мешканців будинку 

про виникнення небезпечної ситуації. 

Зовнішні сирени встановлюються на фасаді будинку або інших 

зовнішніх конструкціях та забезпечують оповіщення оточуючих осіб. 

Подібні пристрої зазвичай додатково оснащуються світловими індикаторами 

або проблисковими маяками, які дозволяють швидко виявити об’єкт, на 

якому спрацювала система охорони. 

Важливим елементом професійних сирен є система антисаботажного 

захисту. Оскільки зовнішні оповіщувачі встановлюються у доступних місцях, 

вони можуть піддаватися спробам механічного пошкодження або демонтажу. 

Саме тому сучасні сирени оснащуються тамперними контактами, які 

реагують на відкриття корпусу, відрив пристрою від поверхні або 

пошкодження кріплення. 

У професійних системах безпеки зовнішні сирени часто обладнуються 

вбудованими акумуляторами резервного живлення. Подібне рішення 

дозволяє підтримувати роботу оповіщувача навіть у випадку пошкодження 

основної лінії живлення або навмисного відключення електроенергії. У разі 



спроби демонтажу або втрати живлення сирена може автоматично 

активувати режим тривоги. 

Окрему увагу необхідно приділяти електромагнітній сумісності сирен 

та правильності їх підключення до системи. Потужні звукові генератори та 

імпульсні схеми керування можуть створювати електромагнітні завади, які 

впливають на роботу сигнальних ліній або іншого обладнання системи 

охорони. Для зменшення впливу подібних факторів використовуються 

екранізовані кабелі, системи фільтрації живлення та правильна організація 

заземлення. 

Важливим фактором є правильне розташування сирен. Внутрішні 

оповіщувачі рекомендується встановлювати у центральних частинах будинку 

або поблизу шляхів можливого проникнення. Зовнішні сирени повинні 

розташовуватися на достатній висоті для ускладнення доступу сторонніх 

осіб, але при цьому забезпечувати добру чутність та видимість сигналу. 

У сучасних автоматизованих системах безпеки сирени можуть 

працювати у різних режимах. Окрім стандартного режиму тривоги, можливе 

використання коротких звукових сигналів при постановці або знятті системи 

з охорони, а також окремих режимів індикації несправностей або аварійних 

ситуацій. 

Особливістю Ajax StreetSiren DoubleDeck, зображений на Рисунку 2.18, 

є наявність вбудованого резервного акумулятора, який забезпечує автономну 

роботу пристрою навіть при втраті основного живлення. Додатково сирена 

оснащується системою антисаботажного захисту, яка реагує на відкриття 

корпусу, спробу демонтажу або втрату зв’язку із центральним контролером. 

Пристрій підтримує роботу через захищений радіоканал та забезпечує 

стабільний зв’язок із системою навіть за наявності електромагнітних завад. 

 



 

Рис 2.18 Оповіщувач Ajax StreetSiren DoubleDeck 

 

Для побудови професійної дротової системи охорони може 

використовуватися зовнішня сирена Satel SP-4006. Дана модель широко 

застосовується у системах охоронної сигналізації житлових та комерційних 

об’єктів. Пристрій поєднує потужний звуковий оповіщувач та світлодіодний 

сигнальний маяк, що дозволяє забезпечити ефективне інформування про 

тривожну ситуацію. 

Сирена Satel SP-4006 має міцний корпус із захистом від атмосферних 

впливів та обладнана тамперними датчиками захисту від демонтажу, 

зображена на Рисунку 2.19. Пристрій підтримує резервне живлення від 

вбудованого акумулятора та здатний продовжувати роботу навіть при 

пошкодженні основної лінії живлення. Подібні характеристики роблять дану 

модель придатною для експлуатації у системах охорони приватних будинків. 



 

Рис 2.19 Сирена Satel SP-4006 

 

У якості альтернативного рішення для зовнішнього оповіщення може 

використовуватися сирена DSC SD-30W, зображений на Рисунку 2.20. Даний 

пристрій характеризується високим рівнем звукового тиску, простотою 

підключення та стабільною роботою у широкому температурному діапазоні. 

Сирена підтримує інтеграцію із професійними приймально-контрольними 

приладами та забезпечує надійне формування тривожного сигналу. 

 

Рис 2.20 Сирена DSC SD-30W 

 



Для внутрішнього оповіщення доцільно використовувати компактну 

сирену Ajax HomeSiren. Даний пристрій встановлюється безпосередньо у 

приміщенні будинку та призначений для створення потужного звукового 

сигналу при спрацюванні системи охорони. Сирена підтримує регулювання 

гучності, має низьке енергоспоживання та інтегрується у загальну систему 

безпеки через захищений радіоканал. 

Перевагою внутрішніх сирен є можливість швидкого психологічного 

впливу на порушника у момент проникнення до будинку. Потужний 

звуковий сигнал створює дискомфортні умови та значно підвищує 

ймовірність припинення спроби проникнення. Додатково внутрішня сирена 

дозволяє оперативно повідомити мешканців будинку про виникнення 

небезпечної ситуації. 

Для дротових систем внутрішнього оповіщення може 

використовуватися сирена Satel SPW-250. Даний пристрій має компактні 

розміри, стабільну роботу та підтримує підключення до професійних 

охоронних контролерів. Сирена забезпечує достатній рівень гучності для 

житлових приміщень та характеризується високою надійністю роботи. 

Особливу увагу при проектуванні системи необхідно приділяти 

правильному розташуванню оповіщувачів. Зовнішні сирени рекомендується 

встановлювати на висоті, недоступній для швидкого демонтажу, але при 

цьому у місці із доброю чутністю та видимістю. Внутрішні сирени доцільно 

розміщувати у центральних частинах будинку або поблизу потенційних 

шляхів проникнення. 

Важливим фактором є також електроживлення сирен та захист 

сигнальних ліній. Потужні звукові оповіщувачі можуть створювати значні 

пускові струми та електромагнітні завади, тому система повинна передбачати 

використання якісних джерел живлення, резервних акумуляторів та засобів 

захисту від перенапруги. 

 

 



2.7 Висновки до розділу 2 

Виконаний аналіз технічних засобів виявлення та оповіщення показав, 

що саме ці елементи формують основу автоматизованої системи охоронної 

сигналізації та безпосередньо визначають ефективність виявлення спроб 

несанкціонованого проникнення до приватного будинку. Правильний вибір 

датчиків та засобів оповіщення дозволяє забезпечити багаторівневий 

контроль об'єкта, своєчасне виявлення загроз та оперативне інформування 

користувачів про виникнення небезпечних ситуацій. Комплексне 

застосування різних типів датчиків значно підвищує надійність роботи 

системи та забезпечує контроль усіх найбільш імовірних шляхів 

проникнення на територію об'єкта. 

У результаті проведеного дослідження встановлено, що важливу роль у 

структурі охоронної сигналізації відіграють датчики руху, які забезпечують 

контроль внутрішнього простору будинку та дозволяють виявляти 

переміщення сторонніх осіб у контрольованих приміщеннях. Використання 

сучасних інфрачервоних та комбінованих датчиків дозволяє досягти високої 

точності виявлення руху та мінімізувати кількість помилкових спрацювань. 

Завдяки можливості контролю значної площі приміщення датчики руху є 

одним із найбільш універсальних та поширених засобів виявлення 

порушників. 

Не менш важливими елементами системи є датчики розбиття скла, які 

забезпечують додатковий рівень захисту віконних конструкцій. Проведений 

аналіз показав, що використання подібних пристроїв дозволяє виявляти 

спроби проникнення ще на початковому етапі злому, до фактичного 

потрапляння сторонньої особи всередину будинку. Застосування акустичних 

датчиків розбиття скла значно розширює можливості системи безпеки та 

підвищує рівень контролю приміщень із великою площею скління. 

У роботі також було розглянуто магнітоконтактні датчики відкриття 

дверей та вікон, які належать до найбільш надійних засобів контролю стану 

огороджувальних конструкцій. Встановлено, що подібні пристрої дозволяють 



своєчасно фіксувати відкриття дверних та віконних прорізів і формувати 

сигнал тривоги ще до проникнення порушника всередину об'єкта. Простота 

конструкції, висока надійність та тривалий термін служби роблять 

магнітоконтактні датчики одним із базових елементів сучасних систем 

охорони. 

Особливе значення для забезпечення комплексного захисту території 

приватного будинку мають периметрові давачі. Використання зовнішніх 

інфрачервоних бар'єрів, комбінованих датчиків та інших засобів контролю 

периметра дозволяє переносити рубіж виявлення загрози за межі будівлі та 

отримувати інформацію про спробу проникнення ще до досягнення 

порушником стін будинку. Такий підхід значно підвищує ефективність 

системи безпеки та забезпечує додатковий час для реагування на небезпечну 

ситуацію. 

У процесі дослідження встановлено, що важливою складовою 

охоронної сигналізації є тривожні кнопки, які забезпечують можливість 

ручного формування сигналу тривоги у випадку виникнення загрози. На 

відміну від автоматичних засобів виявлення, тривожні кнопки дозволяють 

користувачеві самостійно ініціювати передачу повідомлення про небезпеку. 

Використання подібних пристроїв підвищує рівень особистої безпеки 

мешканців будинку та розширює функціональні можливості охоронної 

системи. 

Значну роль у забезпеченні ефективності охоронної сигналізації 

відіграють звукові та світлові оповіщувачі. Проведений аналіз показав, що 

використання сирен та світлових індикаторів дозволяє не лише інформувати 

користувачів про виникнення тривожної ситуації, але й здійснювати 

психологічний вплив на порушника. Потужний звуковий сигнал та світлова 

індикація привертають увагу оточуючих, ускладнюють подальше 

перебування сторонньої особи на території об'єкта та сприяють припиненню 

протиправних дій. 



Встановлено, що максимальна ефективність охоронної сигналізації 

досягається саме при комплексному використанні різних типів датчиків та 

засобів оповіщення. Поєднання контролю периметра, дверей, вікон та 

внутрішніх приміщень дозволяє створити багаторівневу систему виявлення 

загроз, у якій кожен елемент доповнює функції інших пристроїв. Такий 

підхід забезпечує високу достовірність виявлення порушень охоронного 

режиму та мінімізує ймовірність пропуску небезпечних подій. 

Таким чином, проведене дослідження підтвердило доцільність 

використання датчиків руху, датчиків розбиття скла, магнітоконтактних 

датчиків відкриття дверей та вікон, периметрових давачів, тривожних 

кнопок, а також звукових і світлових оповіщувачів у складі автоматизованої 

системи охоронної сигналізації приватного будинку. Комплексне 

застосування зазначених технічних засобів дозволяє забезпечити високий 

рівень захисту об'єкта, підвищити надійність виявлення загроз та створити 

ефективну систему охорони, здатну своєчасно реагувати на виникнення 

небезпечних ситуацій. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ПРОЕКТНО-РЕКОМЕНДАЦІЙНИЙ РОЗДІЛ 

 

3.1 Електромагнітна сумісність обладнання  

Електромагнітна сумісність обладнання є одним із найважливіших 

аспектів при проектуванні та побудові автоматизованих систем безпеки 

приватного будинку. У сучасних умовах практично всі елементи системи 

безпеки працюють на основі електронних компонентів та цифрових 

технологій, які є чутливими до впливу зовнішніх електромагнітних полів, 

імпульсних завад та нестабільності електроживлення. Саме тому питання 

електромагнітної сумісності безпосередньо впливає на надійність роботи 

всієї системи, стабільність передачі сигналів та правильність функціонування 

окремих пристроїв. 

Під електромагнітною сумісністю розуміють здатність електронного 

обладнання нормально функціонувати у певному електромагнітному 

середовищі без створення неприпустимих електромагнітних завад для інших 

пристроїв. Для автоматизованих систем безпеки це означає, що всі елементи 

системи повинні стабільно працювати навіть за наявності зовнішніх 

електромагнітних впливів, які виникають у процесі роботи електропобутових 

приладів, силового обладнання, систем освітлення, електродвигунів, джерел 

безперебійного живлення, мереж зв’язку та інших технічних засобів. 

Особливість приватного будинку полягає у тому, що в межах одного 

об’єкта одночасно функціонує велика кількість електротехнічного 

обладнання різного призначення. У системах опалення використовуються 

циркуляційні насоси та автоматика керування, у системах водопостачання — 

насосні станції, у вентиляційних системах — електродвигуни, а сучасне 

освітлення часто базується на імпульсних джерелах живлення та 

світлодіодних драйверах. Усе це обладнання створює електромагнітні 

перешкоди, які можуть негативно впливати на роботу чутливих елементів 

системи безпеки. 



Особливо чутливими до електромагнітних завад є лінії передачі сигналів 

від датчиків, мережеве обладнання, системи відеоспостереження та 

безпровідні канали зв’язку. Навіть короткочасні імпульсні завади здатні 

викликати помилкове спрацювання сигналізації, втрату зв’язку між 

пристроями або зависання окремих елементів системи. У деяких випадках 

сильні електромагнітні впливи можуть призводити до пошкодження 

електронних компонентів або порушення роботи програмного забезпечення 

обладнання. 

Одним із основних джерел електромагнітних завад є комутаційні 

процеси у силових електричних колах. При ввімкненні або вимкненні 

потужних навантажень виникають імпульсні перенапруги та високочастотні 

перешкоди, які поширюються через електромережу та кабельні лінії. 

Особливо небезпечними є пускові режими роботи електродвигунів, 

насосного обладнання, компресорів та систем кондиціонування. У таких 

режимах виникають значні струмові перевантаження, здатні створювати 

потужні електромагнітні поля. 

Додаткову небезпеку становлять атмосферні явища, зокрема грозові 

розряди. Навіть непрямий удар блискавки поблизу будинку може спричинити 

появу імпульсних перенапруг у мережах живлення та сигнальних лініях. Для 

електронного обладнання систем безпеки подібні імпульси є надзвичайно 

небезпечними, оскільки можуть призвести до пробою електронних 

компонентів, пошкодження портів зв’язку або повного виходу обладнання з 

ладу. Саме тому сучасні системи безпеки повинні проектуватися з 

урахуванням необхідності захисту від імпульсних перенапруг та 

атмосферних електромагнітних впливів. 

Важливу роль у забезпеченні електромагнітної сумісності відіграє 

правильне проектування кабельної інфраструктури системи. Кабельні лінії 

передачі сигналів необхідно прокладати на достатній відстані від силових 

електромереж, особливо від ліній живлення потужного обладнання. 

Паралельне прокладання сигнальних та силових кабелів на великій довжині 



може призводити до наведення паразитних електромагнітних сигналів, які 

погіршують якість передачі інформації та підвищують рівень завад. Для 

зменшення впливу електромагнітних полів часто використовуються 

екрановані кабелі, металеві кабельні канали та спеціальні засоби заземлення. 

Суттєве значення має правильна організація системи заземлення. 

Наявність якісного захисного та функціонального заземлення дозволяє 

ефективно відводити паразитні струми та знижувати рівень електромагнітних 

завад. При неправильному виконанні системи заземлення можуть виникати 

різниці потенціалів між окремими елементами обладнання, що призводить до 

появи струмів витоку та нестабільної роботи електронних пристроїв. 

Особливо критичним це є для систем відеоспостереження та мереж передачі 

даних. 

Для забезпечення стабільної роботи автоматизованої системи безпеки 

використовуються також спеціальні засоби електромагнітного захисту. До 

них належать мережеві фільтри, стабілізатори напруги, пристрої захисту від 

імпульсних перенапруг, феритові фільтри, оптична розв’язка сигнальних 

ліній та джерела безперебійного живлення, додаткове екранування кабелів, 

зображене на Рисунку 3.1. Використання подібних технічних рішень 

дозволяє значно підвищити стійкість системи до зовнішніх електромагнітних 

впливів та забезпечити безперервність її функціонування. 

 

Рис 3.1 Додатковий екран для сигнального кабелю 

 

Крім зовнішніх електромагнітних впливів, важливо враховувати і 

внутрішню електромагнітну сумісність між елементами самої системи 

безпеки. Велика кількість цифрових пристроїв, мережевого обладнання, 



відеокамер та безпровідних модулів може створювати взаємні перешкоди, 

особливо при неправильному монтажі або використанні неякісної апаратури. 

Саме тому при виборі обладнання необхідно враховувати його відповідність 

стандартам електромагнітної сумісності та наявність сертифікації. 

Одним із важливих напрямків забезпечення електромагнітної сумісності 

автоматизованих систем безпеки є правильний вибір типу обладнання та його 

конструктивного виконання. Професійне обладнання, призначене для 

використання у системах охорони та автоматизації, зазвичай проходить 

випробування на стійкість до електромагнітних завад, імпульсних 

перенапруг та впливу зовнішніх електромагнітних полів. Такі пристрої 

мають більш якісну схемотехніку, додаткові елементи захисту, багаторівневу 

фільтрацію живлення та спеціальні конструктивні рішення, спрямовані на 

зменшення впливу електромагнітних перешкод. 

Особливе значення має конструкція корпусів електронного обладнання. 

Металеві корпуси здатні частково екранувати внутрішні електронні 

компоненти від впливу зовнішніх електромагнітних полів та одночасно 

зменшувати рівень випромінювання самого обладнання. Пластикові корпуси 

є дешевшими та простішими у виробництві, однак мають значно нижчий 

рівень електромагнітного захисту. Саме тому для критично важливих 

елементів системи безпеки, таких як центральні контролери, сервери 

відеоспостереження або мережеве обладнання, часто використовуються 

металеві шафи або екранізовані монтажні бокси. 

Важливим фактором є також правильне розміщення обладнання у межах 

об’єкта. Центральні контролери, блоки живлення та комутаційні вузли 

рекомендується встановлювати на певній відстані від потужного силового 

обладнання, електрощитів, трансформаторів, електродвигунів та інших 

джерел сильних електромагнітних полів. Неправильне розташування 

обладнання може призводити до постійного впливу електромагнітних завад, 

що поступово знижує стабільність роботи системи та підвищує ризик появи 

помилок. 



Особливо складною є проблема електромагнітної сумісності у системах 

відеоспостереження. Цифрові камери, мережеві комутатори, 

відеореєстратори та канали передачі відеосигналу працюють із великими 

обсягами інформації та високими швидкостями передачі даних. За наявності 

сильних електромагнітних завад можливе виникнення спотворень 

зображення, втрати кадрів, розривів мережевого з’єднання або нестабільної 

роботи системи запису. Особливо це актуально при використанні довгих 

кабельних ліній або передачі сигналу між окремими будівлями на території 

приватного домоволодіння. 

Для зменшення впливу завад у системах передачі даних широко 

використовуються екрановані кабелі, виті пари із підвищеним рівнем захисту 

та оптоволоконні лінії зв’язку. Оптичні канали передачі інформації, 

зображені на Рисунку 3.2 мають високу стійкість до електромагнітних 

впливів, оскільки передача сигналу здійснюється за допомогою світлового 

випромінювання, а не електричних імпульсів. Саме тому у відповідальних 

системах безпеки оптоволоконні лінії часто використовуються для з’єднання 

центральних вузлів системи або віддалених сегментів мережі. 

 

Рис 3.2 Оптичні канали передачі інформації 

 

Окремої уваги потребує проблема електромагнітного впливу імпульсних 

джерел живлення. Практично всі сучасні електронні пристрої 



використовують імпульсні блоки живлення, які мають високий коефіцієнт 

корисної дії та компактні розміри. Разом із цим вони є джерелом 

високочастотних електромагнітних завад, які можуть впливати на роботу 

чутливого обладнання. У дешевих блоках живлення системи фільтрації часто 

спрощені або відсутні взагалі, що призводить до поширення 

електромагнітних шумів через мережу живлення та сигнальні лінії. Надійні 

блоки живлення мають багатоступеневі системи фільтрації, екранування та 

захисту від імпульсних перешкод. 

Не менш важливим є правильний вибір способу організації 

безпровідного зв’язку між елементами системи безпеки. Сучасні 

автоматизовані системи широко використовують Wi-Fi, ZigBee, GSM, 

Bluetooth та інші радіотехнології. Однак велика кількість безпровідних 

пристроїв у межах одного об’єкта може створювати взаємні радіоперешкоди 

та погіршувати якість зв’язку. Додатковий вплив створюють 

маршрутизатори, мобільні пристрої, побутова техніка та сусідні мережі. У 

результаті можуть виникати затримки передачі даних, втрата пакетів 

інформації або повне зникнення зв’язку з окремими пристроями. 

Для підвищення стійкості безпровідних систем застосовуються 

спеціальні методи захисту, серед яких вибір оптимальних частотних каналів, 

використання протоколів із корекцією помилок, резервування каналів зв’язку 

та автоматичне перемикання між різними типами підключення. У 

відповідальних системах безпеки безпровідний зв’язок часто 

використовується лише як резервний або допоміжний канал, тоді як основна 

передача даних здійснюється через кабельні мережі. 

Важливу роль у забезпеченні електромагнітної стійкості відіграє також 

правильний монтаж обладнання. Навіть якісна апаратура може працювати 

нестабільно у випадку порушення правил монтажу. Неправильне 

прокладання кабелів, відсутність заземлення, використання неякісних 

з’єднань або порушення вимог до екранування можуть значно знизити рівень 

захисту системи від електромагнітних впливів. Саме тому монтаж 



автоматизованих систем безпеки повинен виконуватися з дотриманням 

технічних норм та рекомендацій виробників обладнання. 

Суттєве значення має і температурний режим роботи обладнання. 

Перегрів електронних компонентів здатний змінювати електричні параметри 

схем, що підвищує їхню чутливість до електромагнітних завад. У зв’язку з 

цим при проектуванні систем безпеки необхідно забезпечувати достатню 

вентиляцію монтажних шаф, контролювати тепловиділення обладнання та 

уникати надмірного ущільнення електронних пристроїв у замкнених 

просторах. 

Таким чином, забезпечення електромагнітної сумісності 

автоматизованої системи безпеки є складним комплексним завданням, яке 

включає правильний вибір обладнання, проектування кабельної 

інфраструктури, організацію електроживлення, застосування засобів захисту 

та дотримання вимог монтажу. Лише комплексний підхід до вирішення цих 

питань дозволяє забезпечити стабільну та надійну роботу системи безпеки в 

умовах впливу зовнішніх та внутрішніх електромагнітних факторів. 

3.2 Правильна організація та захист сигнальних ліній  

Правильна організація та захист сигнальних ліній є одним із 

найважливіших факторів забезпечення стабільної роботи автоматизованих 

систем безпеки приватного будинку. Саме через сигнальні лінії здійснюється 

передача інформації між датчиками, контролерами, мережевими пристроями, 

системами відеоспостереження та виконавчими механізмами. Надійність 

роботи всієї системи безпосередньо залежить від якості передачі сигналів, 

стійкості ліній зв’язку до зовнішніх впливів та правильності їх проектування 

і монтажу. 

Сигнальні лінії автоматизованих систем безпеки працюють із відносно 

малими рівнями напруги та струму, тому вони є значно більш чутливими до 

зовнішніх електромагнітних впливів, ніж силові електричні мережі. Навіть 

незначні електромагнітні завади можуть призводити до спотворення 



сигналів, помилкових спрацювань датчиків, втрати зв’язку між пристроями 

або нестабільної роботи обладнання. Особливо критичними подібні 

проблеми є для охоронних систем та систем передачі тривожних 

повідомлень, де навіть короткочасне порушення передачі інформації може 

створити небезпечну ситуацію. 

Однією з основних причин виникнення проблем у сигнальних лініях є 

неправильне прокладання кабелів. Дуже часто при монтажі систем безпеки 

сигнальні кабелі прокладаються поруч із силовими лініями електроживлення, 

що призводить до наведення паразитних електромагнітних сигналів. 

Особливо сильний вплив створюють кабелі живлення потужного обладнання, 

електродвигунів, систем кондиціонування, насосів та імпульсних джерел 

живлення. У результаті в сигнальних лініях виникають перешкоди, які 

можуть впливати на роботу електронних пристроїв. 

Для зменшення впливу електромагнітних завад сигнальні кабелі 

необхідно прокладати окремо від силових ліній. При неможливості 

забезпечення достатньої відстані між кабелями рекомендується 

використовувати металеві кабельні лотки, екранізовані канали або спеціальні 

перегородки. Перетин сигнальних та силових ліній бажано виконувати під 

прямим кутом, що дозволяє зменшити рівень електромагнітного наведення. 

Особливо важливим є використання якісних кабелів для передачі 

сигналів. Для систем безпеки часто застосовуються екрановані кабелі, виті 

пари та спеціалізовані сигнальні лінії із підвищеною стійкістю до зовнішніх 

впливів. Екран кабелю виконує функцію захисту від електромагнітних полів, 

знижуючи рівень наведених завад та покращуючи стабільність передачі 

сигналу. Виті пари додатково зменшують вплив електромагнітних перешкод 

завдяки особливій конструкції провідників. 

Важливу роль відіграє правильне заземлення екранів кабелів. При 

неправильному підключенні екран може не лише втрачати свою захисну 

функцію, але й сам ставати джерелом паразитних струмів та додаткових 

завад. У системах автоматизації зазвичай застосовується схема 



одностороннього заземлення екрана, яка дозволяє уникнути виникнення 

контурів струму між різними точками системи. 

Суттєве значення має також довжина сигнальних ліній. Зі збільшенням 

довжини кабелю підвищується рівень втрат сигналу, зростає чутливість до 

електромагнітних впливів та збільшується ризик наведення імпульсних завад. 

Особливо це актуально для аналогових датчиків та низьковольтних систем 

передачі інформації. Для забезпечення стабільної роботи на великих 

відстанях можуть використовуватися підсилювачі сигналу, повторювачі або 

цифрові протоколи передачі даних із підвищеною завадостійкістю. 

Окрему увагу необхідно приділяти захисту сигнальних ліній від 

імпульсних перенапруг. Атмосферні розряди, комутаційні процеси у силових 

мережах або аварії електроживлення здатні створювати короткочасні 

імпульси високої напруги, які поширюються кабельними лініями та можуть 

пошкоджувати електронне обладнання. Для захисту використовуються 

спеціальні модулі грозозахисту, газорозрядні елементи, варистори та 

пристрої обмеження перенапруги. 

Особливо критичним є захист зовнішніх кабельних ліній, які 

прокладаються між окремими будівлями, по фасадах або відкритих 

територіях. Такі лінії значно сильніше піддаються впливу атмосферних явищ 

та електромагнітних полів. Для підвищення надійності часто 

використовуються оптоволоконні лінії зв’язку, які є повністю стійкими до 

електромагнітних впливів та не проводять електричний струм. 

Важливим аспектом є також механічний захист сигнальних кабелів. 

Пошкодження ізоляції, перегини кабелів, механічний тиск або вплив вологи 

можуть призводити до погіршення якості передачі сигналу або повного 

обриву зв’язку. Для захисту кабельних ліній використовуються гофровані 

труби, металеві рукави, кабельні канали та герметичні вводи. 

Не менш важливим є захист від навмисного пошкодження або 

саботажу сигнальних ліній. У системах безпеки кабелі можуть бути 

цілеспрямовано пошкоджені з метою виведення системи з ладу. Для 



підвищення захищеності використовуються приховане прокладання кабелів, 

контроль цілісності ліній, резервні канали передачі даних та дублювання 

критично важливих сигнальних маршрутів. 

У сучасних системах автоматизації широко використовуються цифрові 

інтерфейси передачі даних, такі як Ethernet, RS-485, CAN та інші промислові 

протоколи зв’язку. Такі системи мають вищу стійкість до завад та 

дозволяють реалізувати контроль цілісності даних, автоматичне повторення 

передачі інформації та діагностику стану мережі. Разом із цим цифрові 

системи також потребують якісного проектування та захисту каналів зв’язку. 

Важливу роль відіграє регулярний контроль стану сигнальних ліній у 

процесі експлуатації системи. З часом контакти можуть окислюватися, 

ізоляція старіти, а параметри кабельних ліній змінюватися під впливом 

температури та вологості. Профілактичне технічне обслуговування дозволяє 

своєчасно виявляти проблеми та підтримувати стабільність роботи системи 

безпеки. 

Таким чином, захист сигнальних ліній є невід’ємною складовою 

забезпечення надійності автоматизованих систем безпеки приватного 

будинку. Правильний вибір кабелів, дотримання вимог монтажу, захист від 

електромагнітних завад, імпульсних перенапруг та механічних пошкоджень 

дозволяють забезпечити стабільну передачу інформації та безперервну 

роботу всієї системи безпеки. 

3.3 Правильна організація системи заземлення 

Правильна організація системи заземлення є однією з основних умов 

стабільної та безпечної роботи автоматизованих систем безпеки приватного 

будинку. У сучасних системах автоматизації використовується велика 

кількість електронного обладнання, чутливого до електромагнітних завад, 

імпульсних перенапруг та нестабільності потенціалів між окремими 

елементами системи. Саме тому заземлення виконує не лише функцію 



електробезпеки, але й є важливим елементом забезпечення електромагнітної 

сумісності та надійності роботи обладнання. 

Основним призначенням системи заземлення є відведення небезпечних 

струмів у землю та вирівнювання електричних потенціалів між різними 

елементами електроустановки. У випадку пошкодження ізоляції, пробою 

силових елементів або появи імпульсних перенапруг заземлення дозволяє 

знизити рівень небезпечної напруги на корпусах обладнання та захистити як 

електронні пристрої, так і людей від ураження електричним струмом. 

Для автоматизованих систем безпеки особливе значення має 

стабільність опорного потенціалу. Багато електронних пристроїв 

використовують загальний потенціал землі як точку відліку для передачі та 

обробки сигналів. При виникненні різниці потенціалів між окремими 

частинами системи можуть з’являтися паразитні струми, які призводять до 

виникнення електромагнітних завад, спотворення сигналів та нестабільної 

роботи обладнання. Особливо чутливими до таких явищ є системи 

відеоспостереження, мережеве обладнання та цифрові канали передачі даних. 

Однією з поширених проблем є виникнення так званих контурів 

заземлення. Подібна ситуація виникає тоді, коли обладнання заземлюється у 

декількох точках одночасно, між якими існує різниця потенціалів. У 

результаті через екрани кабелів або сигнальні лінії починають протікати 

паразитні струми, що створює додаткові електромагнітні завади. У системах 

відеоспостереження це може проявлятися у вигляді шумів, смуг або 

спотворень зображення, а у цифрових мережах — у вигляді втрати пакетів 

даних або нестабільного зв’язку. 

Для зменшення впливу подібних явищ у системах автоматизації 

застосовується принцип єдиної точки заземлення , зображена на Рисунку 3.3, 

або багаторівнева система функціонального заземлення. При цьому критично 

важливо правильно організовувати підключення екранів кабелів, металевих 

корпусів обладнання та монтажних шаф. У більшості випадків екрани 



сигнальних кабелів рекомендується заземлювати лише з одного боку, що 

дозволяє уникнути утворення замкнених контурів струму. 

 

 

 

Рис. 3.3 Єдина точка заземлення 

 



Особливе значення система заземлення має для захисту від 

атмосферних перенапруг та грозових розрядів. Навіть непрямий удар 

блискавки поблизу будинку здатний створити потужні імпульсні струми та 

електромагнітні поля, які поширюються через мережі живлення та сигнальні 

лінії. За відсутності ефективного заземлення імпульсна енергія може 

потрапляти безпосередньо у електронне обладнання, викликаючи пробій 

компонентів та вихід системи з ладу. Саме тому пристрої захисту від 

імпульсних перенапруг повинні працювати спільно із якісною системою 

заземлення, яка забезпечує швидке та безпечне відведення енергії у землю. 

Важливим фактором є правильний вибір параметрів заземлювального 

пристрою. Опір заземлення повинен відповідати нормативним вимогам та 

забезпечувати ефективне відведення струмів аварійних режимів. Надто 

високий опір заземлення значно знижує ефективність захисних систем та 

погіршує стійкість обладнання до електромагнітних впливів. Особливо це 

актуально для приватних будинків, де параметри ґрунту можуть змінюватися 

залежно від вологості, температури та сезонних факторів. 

Не менш важливим є якість монтажу системи заземлення. Ненадійні 

контактні з’єднання, корозія металевих елементів, недостатній переріз 

провідників або неправильне підключення обладнання можуть суттєво 

знизити ефективність всієї системи. У процесі тривалої експлуатації 

контактні з’єднання можуть погіршуватися, що призводить до збільшення 

перехідного опору та погіршення захисних властивостей заземлення. 

Суттєву роль відіграє також вирівнювання потенціалів між різними 

інженерними системами будинку. Металеві конструкції, трубопроводи, 

корпуси електрощитів, монтажні шафи та інше обладнання повинні бути 

об’єднані у єдину систему зрівнювання потенціалів. Це дозволяє зменшити 

ризик появи небезпечної різниці напруг та покращує загальну 

електромагнітну сумісність обладнання. 

У сучасних системах безпеки особливо важливим є функціональне 

заземлення мережевого обладнання та серверних вузлів. Мережеві 



комутатори, відеореєстратори, сервери та контролери працюють із 

високошвидкісними цифровими сигналами, які є чутливими до паразитних 

струмів та електромагнітних впливів. Якісне заземлення дозволяє зменшити 

рівень шумів, покращити стабільність передачі даних та підвищити загальну 

надійність системи. 

Окремої уваги потребує питання використання безперебійних джерел 

живлення та резервних систем енергозабезпечення. Неправильна організація 

заземлення таких пристроїв може призводити до появи додаткових 

перешкод, помилкової роботи захисних систем або навіть пошкодження 

обладнання. Саме тому проектування систем резервного живлення повинно 

виконуватися з урахуванням вимог електромагнітної сумісності та правил 

організації заземлення. 

Таким чином, система заземлення є невід’ємною складовою надійної 

автоматизованої системи безпеки приватного будинку. Вона забезпечує 

захист обладнання від аварійних режимів, зменшує вплив електромагнітних 

завад, покращує стабільність передачі сигналів та підвищує загальну 

надійність роботи електронних пристроїв. Лише комплексний підхід до 

проектування та монтажу системи заземлення дозволяє забезпечити 

ефективне функціонування сучасних систем автоматизації та безпеки. 

Одним із суттєвих факторів, які негативно впливають на стабільність та 

надійність автоматизованих систем безпеки, є використання дешевих 

імпульсних блоків живлення низької якості. Незважаючи на зовнішню 

схожість із професійними джерелами живлення, подібні пристрої часто 

мають спрощену схемотехніку, низькоякісну елементну базу та недостатній 

рівень електричного й електромагнітного захисту. У системах, де обладнання 

працює цілодобово та відповідає за охорону приватного будинку, 

використання ненадійних джерел живлення створює значний ризик 

нестабільної роботи всієї системи. 

Імпульсні блоки живлення отримали широке поширення завдяки 

високому коефіцієнту корисної дії, компактним розмірам та можливості 



працювати у широкому діапазоні вхідної напруги. Однак якість роботи 

такого пристрою безпосередньо залежить від схемотехнічних рішень, систем 

фільтрації та характеристик електронних компонентів. У дешевих блоках 

живлення виробники часто економлять на елементах захисту, фільтрах 

електромагнітних завад, охолодженні та стабілізації вихідної напруги. 

Однією з основних проблем дешевих імпульсних блоків живлення є 

високий рівень пульсацій вихідної напруги. У процесі роботи імпульсний 

перетворювач формує високочастотні електричні імпульси, які повинні 

згладжуватися системою фільтрації. У разі використання неякісних 

конденсаторів або спрощених схем фільтрації частина високочастотних 

пульсацій потрапляє у вихідні ланцюги живлення. Для чутливого обладнання 

систем безпеки подібні пульсації можуть призводити до помилкових 

спрацювань, нестабільної роботи датчиків, шумів у системах 

відеоспостереження та збоїв у роботі мережевого обладнання. 

Особливо критичними подібні проблеми є для цифрових камер 

відеоспостереження. Нестабільне живлення або високий рівень 

електромагнітних шумів можуть викликати спотворення зображення, появу 

перешкод, втрату синхронізації або зависання камер. У системах IP-

відеоспостереження нестабільна робота блоку живлення здатна також 

порушувати роботу мережевих комутаторів та каналів передачі даних. 

Ще однією серйозною проблемою є недостатня стійкість дешевих 

блоків живлення до перевантажень та коротких замикань. У професійних 

джерелах живлення використовуються багаторівневі системи захисту, які 

контролюють температуру, струм навантаження та параметри вихідної 

напруги. У дешевих пристроях подібні системи можуть бути реалізовані 

частково або взагалі відсутні. У результаті при аварійній ситуації блок 

живлення може вийти з ладу із пошкодженням підключеного обладнання або 

навіть стати причиною займання. 

Суттєвий вплив має також якість елементної бази. У дешевих джерелах 

живлення часто використовуються електролітичні конденсатори із низьким 



ресурсом роботи та поганою температурною стійкістю. У процесі 

експлуатації, особливо при підвищеній температурі, параметри таких 

компонентів швидко погіршуються, що призводить до збільшення рівня 

пульсацій, нестабільності роботи та поступової деградації всього пристрою. 

У багатьох випадках саме висихання конденсаторів стає основною причиною 

виходу блоків живлення з ладу. 

Особливо небезпечним є перегрів дешевих імпульсних блоків 

живлення. Через низький коефіцієнт корисної дії та спрощені системи 

охолодження значна частина енергії розсіюється у вигляді тепла. При 

тривалій роботі під навантаженням температура компонентів значно 

підвищується, що прискорює процес старіння елементів та збільшує ризик 

аварійних режимів. У деяких випадках перегрів може призводити до 

руйнування силових компонентів або займання внутрішніх елементів 

пристрою. 

Не менш важливим є вплив дешевих блоків живлення на 

електромагнітну сумісність системи. Імпульсні перетворювачі є джерелом 

високочастотних електромагнітних завад, які можуть поширюватися через 

мережу живлення та сигнальні лінії. У професійних джерелах живлення 

застосовуються багатоступеневі EMI-фільтри, екранування та схеми 

пригнічення завад. У дешевих пристроях подібні рішення часто спрощені, 

через що рівень електромагнітного випромінювання значно вищий. Це може 

негативно впливати на роботу датчиків, каналів зв’язку, мережевого 

обладнання та безпровідних систем. 

Важливим фактором є також невідповідність заявлених технічних 

характеристик реальним параметрам пристрою. Багато дешевих блоків 

живлення мають завищені значення вихідної потужності, струму 

навантаження або температурного діапазону роботи. На практиці подібні 

пристрої не здатні тривалий час працювати навіть при навантаженні, 

близькому до номінального. У результаті блок живлення постійно працює у 

режимі перевантаження, що значно скорочує термін його служби. 



Окремої уваги потребує питання електробезпеки. У дешевих блоках 

живлення часто порушуються вимоги до ізоляції між первинними та 

вторинними колами, відсутні повноцінні захисні елементи або 

використовується неякісний монтаж. Це створює ризик ураження 

електричним струмом, пошкодження обладнання або виникнення 

пожежонебезпечних ситуацій. 

У професійних системах безпеки перевага надається промисловим 

джерелам живлення відомих виробників, які мають підтверджені 

характеристики, сертифікацію та розраховані на тривалу роботу у режимі 

безперервного навантаження. Такі пристрої мають більший ресурс роботи, 

стабільні параметри живлення та кращу стійкість до зовнішніх впливів. 

Таким чином, використання дешевих імпульсних блоків живлення у 

автоматизованих системах безпеки є серйозним фактором ризику, який може 

негативно впливати на стабільність роботи обладнання, електромагнітну 

сумісність та загальну надійність системи. Правильний вибір якісних джерел 

живлення дозволяє значно підвищити ефективність функціонування системи 

безпеки та забезпечити її стабільну роботу у тривалому режимі експлуатації. 

Екранування кабелів є одним із найефективніших методів захисту 

сигнальних ліній та електронного обладнання від впливу зовнішніх 

електромагнітних полів і внутрішніх електромагнітних завад. У сучасних 

автоматизованих системах безпеки приватного будинку використовується 

велика кількість цифрових та аналогових каналів передачі інформації, які 

працюють із низькими рівнями сигналів та високою швидкістю обміну 

даними. У таких умовах навіть незначні електромагнітні впливи можуть 

призводити до порушення стабільності передачі сигналів, появи помилкових 

спрацювань або втрати зв’язку між елементами системи. 

Принцип екранування полягає у створенні навколо провідників 

спеціального провідного шару, який перешкоджає проникненню зовнішніх 

електромагнітних полів до сигнальних ліній та одночасно обмежує 

випромінювання самих кабелів у навколишній простір. У якості екрана 



можуть використовуватися металеве обплетення, алюмінієва фольга або 

комбіновані конструкції. Провідний екран приймає на себе вплив 

електромагнітного поля та відводить наведені струми через систему 

заземлення, зменшуючи рівень перешкод у сигнальних колах. 

Особливо важливим є екранування ліній передачі даних у системах 

відеоспостереження, охоронної сигналізації та мережевих комунікацій. 

Сигнали, які передаються між камерами, контролерами, датчиками та 

центральними вузлами системи, можуть бути спотворені під впливом 

електромагнітних завад від силового обладнання, імпульсних джерел 

живлення, електродвигунів або мереж електроживлення. У результаті можуть 

виникати шуми у відеосигналі, помилки передачі даних або нестабільна 

робота системи. 

У системах аналогового відеоспостереження вплив електромагнітних 

завад часто проявляється у вигляді горизонтальних смуг, мерехтіння або 

шумів на зображенні. У цифрових мережах завади можуть викликати втрату 

пакетів інформації, зниження швидкості передачі даних або тимчасове 

зникнення зв’язку між пристроями. Саме тому використання екранованих 

кабелів є важливим елементом забезпечення стабільної роботи системи. 

Особливу роль екранування відіграє при прокладанні сигнальних 

кабелів на великих відстанях або у складному електромагнітному 

середовищі. У приватному будинку джерелами електромагнітних завад 

можуть бути електричні котли, насоси, кондиціонери, системи вентиляції, 

інвертори сонячних електростанцій, зарядні станції та інше потужне 

обладнання. При паралельному прокладанні сигнальних та силових кабелів 

електромагнітне наведення може значно погіршувати якість сигналу. 

Екранування дозволяє суттєво знизити вплив подібних факторів. 

Разом із цим ефективність екранування безпосередньо залежить від 

правильності монтажу та організації заземлення. Екран кабелю повинен бути 

правильно підключений до системи функціонального заземлення, інакше він 

може втратити свої захисні властивості або навіть сам стати джерелом 



додаткових завад. У більшості випадків екрани сигнальних кабелів 

заземлюються лише з одного боку, що дозволяє уникнути утворення контурів 

паразитних струмів. 

Важливим фактором є також правильний вибір типу екранованого 

кабелю залежно від умов експлуатації та характеру сигналу. Для 

низькочастотних аналогових сигналів часто використовуються кабелі з 

фольговим екраном, який забезпечує ефективний захист від 

електростатичних завад. Для цифрових систем передачі даних або роботи у 

сильному електромагнітному середовищі застосовуються кабелі із металевим 

обплетенням або комбінованими типами екранування, які мають кращу 

стійкість до високочастотних впливів. 

Не менш важливим є екранування самих електронних пристроїв та 

монтажних вузлів. Центральні контролери, мережеве обладнання, блоки 

живлення та сервери систем безпеки часто встановлюються у металевих 

монтажних шафах, які виконують функцію електромагнітного екрана. 

Подібні конструкції дозволяють зменшити вплив зовнішніх 

електромагнітних полів на обладнання та одночасно обмежити 

випромінювання високочастотних завад від самих електронних пристроїв. 

Особливе значення екранування має у системах із використанням 

високошвидкісних цифрових інтерфейсів. Сучасні мережеві технології 

передбачають передачу великих обсягів інформації на високих частотах, що 

робить канали зв’язку більш чутливими до електромагнітних впливів. У 

таких системах навіть незначні порушення електромагнітної сумісності 

можуть призводити до зниження швидкості передачі даних або нестабільної 

роботи обладнання. 

Окрему увагу необхідно приділяти захисту зовнішніх кабельних ліній. 

Кабелі, прокладені по фасадах будівель, між окремими спорудами або на 

відкритих ділянках, піддаються впливу атмосферних електромагнітних полів 

та імпульсних перенапруг, спричинених грозовими розрядами. У таких 



випадках екранування часто поєднується із системами грозозахисту та 

додатковими пристроями захисту від імпульсних перенапруг. 

Разом із перевагами екранування необхідно враховувати і певні 

особливості його використання. Неправильне підключення екранів, 

порушення цілісності екрануючого шару або використання неякісних кабелів 

можуть знижувати ефективність захисту. Крім того, надмірне або 

необґрунтоване використання екранованих кабелів у деяких випадках 

ускладнює монтаж системи та збільшує її вартість без суттєвого покращення 

характеристик. 

Таким чином, екранування кабелів та електронного обладнання є 

важливим елементом забезпечення електромагнітної сумісності та надійної 

роботи автоматизованих систем безпеки приватного будинку. Правильний 

вибір типу екранування, дотримання вимог монтажу та організація 

ефективного заземлення дозволяють значно знизити вплив електромагнітних 

завад, підвищити стабільність передачі сигналів та забезпечити безперервне 

функціонування системи безпеки. 

3.4 Центральний приймально-контрольний прилад 

Наступним важливим елементом системи охоронної сигналізації є 

центральний приймально-контрольний прилад, який фактично виконує 

функцію головного керуючого вузла всієї системи безпеки. Саме 

центральний контролер забезпечує прийом та обробку сигналів від датчиків, 

контроль стану охоронних зон, керування виконавчими пристроями, 

передачу тривожних повідомлень та взаємодію між усіма елементами 

системи. 

У сучасних автоматизованих системах безпеки центральний контролер 

виконує значно більше функцій, ніж проста обробка сигналів тривоги. 

Подібні пристрої реалізують алгоритми логічного аналізу подій, здійснюють 

контроль працездатності обладнання, ведуть журнал подій, контролюють 



стан живлення та забезпечують інтеграцію із системами відеоспостереження, 

автоматизації будинку та дистанційного керування. 

Однією з основних функцій центрального контролера є постійний 

моніторинг стану охоронних зон. Кожен датчик системи підключається до 

окремої логічної або фізичної зони, що дозволяє точно визначати місце 

виникнення тривоги. У випадку спрацювання датчика контролер аналізує тип 

події, стан системи та формує відповідний алгоритм реагування. 

Важливою перевагою сучасних приймально-контрольних приладів є 

можливість програмного налаштування логіки роботи системи. Наприклад, 

окремі зони можуть активуватися лише у нічний час, різні типи датчиків 

можуть мати власні алгоритми реагування, а тривожні події можуть 

супроводжуватися автоматичним запуском додаткових функцій безпеки. 

Подібна гнучкість налаштування дозволяє адаптувати систему охорони до 

особливостей конкретного приватного будинку. 

Особливу увагу при виборі центрального контролера необхідно 

приділяти кількості підтримуваних зон та можливості масштабування 

системи. У процесі експлуатації приватного будинку може виникати 

необхідність додавання нових датчиків, зон контролю або інтеграції 

додаткового обладнання. Саме тому професійні системи зазвичай мають 

певний резерв по кількості підтримуваних пристроїв та можливість 

підключення додаткових модулів розширення. 

Важливим фактором є підтримка різних типів каналів зв’язку. 

Сучасний центральний контролер повинен забезпечувати передачу 

тривожних повідомлень через GSM-мережу, Ethernet або інші канали зв’язку. 

Використання декількох незалежних каналів передачі інформації значно 

підвищує надійність системи та забезпечує передачу сигналу навіть у 

випадку пошкодження одного із каналів. 

Особливе значення має резервування живлення центрального 

контролера. Оскільки саме даний пристрій координує роботу всієї системи 

безпеки, його відключення призводить до втрати функціональності всього 



комплексу охорони. Саме тому приймально-контрольні прилади 

оснащуються резервними акумуляторами, системами контролю стану 

живлення та захистом від перенапруги. 

Для систем охорони приватного будинку важливою є підтримка 

функцій дистанційного керування та моніторингу. Сучасні контролери 

дозволяють користувачу через мобільний застосунок або веб-інтерфейс 

отримувати інформацію про стан системи, переглядати журнал подій, 

змінювати режими охорони та отримувати тривожні повідомлення у режимі 

реального часу. 

Окрему увагу необхідно приділяти захисту центрального контролера 

від саботажу та несанкціонованого втручання. У професійних системах 

передбачаються датчики відкриття корпусу, контроль стану каналів зв’язку, 

захист від глушіння радіоканалів та система автентифікації користувачів. Це 

дозволяє підвищити стійкість системи до навмисного пошкодження або 

спроб несанкціонованого доступу. 

Важливим фактором є також електромагнітна сумісність контролера. 

Центральний вузол системи працює із великою кількістю сигнальних ліній та 

цифрових інтерфейсів, тому він повинен бути стійким до впливу 

електромагнітних завад та імпульсних перенапруг. Для цього 

використовуються системи фільтрації живлення, екранування та захисту 

інтерфейсів зв’язку. 

У сучасних системах безпеки приймально-контрольний прилад часто 

інтегрується із системами автоматизації будинку. У разі виникнення тривоги 

контролер може автоматично активувати зовнішнє освітлення, запускати 

запис із камер відеоспостереження, блокувати двері або передавати команди 

іншим елементам системи «розумного дому». Подібна інтеграція дозволяє 

створити комплексну систему безпеки із багаторівневим принципом 

реагування. 

У якості основного центрального контролера системи може 

використовуватися Ajax Hub 2 Plus. Даний приймально-контрольний прилад 



призначений для побудови сучасних безпровідних систем охорони та 

забезпечує централізоване керування всіма елементами системи безпеки. 

Контролер підтримує підключення великої кількості датчиків, тривожних 

кнопок, сирен та інших виконавчих пристроїв. 

Особливістю Ajax Hub 2 Plus заземлення , зображений на Рисунку 3.4, є 

підтримка декількох незалежних каналів зв’язку одночасно. Пристрій може 

використовувати Ethernet-з’єднання, Wi-Fi та GSM-мережу із підтримкою 

декількох SIM-карт. Подібне рішення значно підвищує надійність передачі 

тривожних повідомлень та забезпечує стабільну роботу системи навіть при 

відмові одного із каналів зв’язку. 

Контролер підтримує захищений радіопротокол Jeweller, який забезпечує 

шифрування даних, контроль цілісності сигналу та стійкість до 

електромагнітних завад. Додатково реалізовано функцію виявлення спроб 

глушіння радіоканалу та автоматичний контроль стану підключених 

пристроїв. 

 

Рис 3.4 Центральний контролер системи Ajax Hub 2 Plus 

 



Для побудови професійної дротової системи охоронної сигналізації 

доцільно використовувати приймально-контрольний прилад Satel Integra 64, 

зображений на Рисунку 3.5. Даний контролер широко застосовується у 

професійних системах охорони та характеризується високою надійністю, 

великою кількістю охоронних зон та широкими можливостями 

програмування логіки роботи системи. 

Satel Integra 64 підтримує підключення дротових датчиків, модулів 

розширення, GSM-комунікаторів, мережевих інтерфейсів та систем 

автоматизації будинку. Особливістю даної серії є можливість реалізації 

складних алгоритмів реагування та інтеграції із системами контролю 

доступу, відеоспостереження та автоматизації інженерних систем будинку. 

Для невеликих або середніх систем охорони може використовуватися DSC 

Neo HS2032. Даний приймально-контрольний прилад підтримує як дротові, 

так і безпровідні охоронні пристрої та забезпечує високий рівень надійності 

роботи системи. Контролер підтримує резервування каналів зв’язку, 

журналювання подій та дистанційне керування системою охорони. 

 

Рис 3.5 Приймально-контрольний прилад Satel Integra 64 

 



Перевагою обладнання DSC є висока стійкість до електромагнітних 

завад, підтримка професійних протоколів зв’язку та можливість інтеграції із 

системами централізованого спостереження. Подібні системи часто 

використовуються для охорони житлових будинків, офісів та комерційних 

об’єктів. 

У якості альтернативного сучасного рішення може використовуватися 

U-PROX MPX, зображений на Рисунку 3.7. Даний контролер підтримує 

сучасні мережеві технології, GSM-зв’язок та інтеграцію із системами 

дистанційного моніторингу. Пристрій забезпечує контроль стану датчиків, 

журналювання подій та підтримує резервне живлення. 

Особливістю систем U-PROX є використання сучасних цифрових 

протоколів обміну даними та високий рівень кіберзахисту системи. 

Контролер підтримує дистанційне оновлення програмного забезпечення, 

контроль стану каналів зв’язку та інтеграцію із мобільними застосунками 

користувача. 

 

Рис 3.7 Приймально-контрольний прилад U-PROX MPX 

 

Для забезпечення стабільної роботи центрального контролера особливу 

увагу необхідно приділяти резервуванню живлення. Усі перелічені 



контролери підтримують підключення акумуляторних батарей та 

автоматичний перехід на резервне живлення у випадку зникнення основної 

напруги електромережі. Подібне рішення дозволяє забезпечити безперервну 

роботу системи охорони навіть у аварійних режимах. 

Важливим фактором є також правильне місце встановлення 

центрального контролера. Приймально-контрольний прилад рекомендується 

встановлювати у захищеному технічному приміщенні із обмеженим 

доступом сторонніх осіб. Додатково необхідно враховувати вимоги до 

вентиляції, електромагнітної сумісності та захисту обладнання від 

атмосферних перенапруг. 

Особливу увагу необхідно приділяти захисту центрального контролера 

від саботажу. У сучасних системах використовуються тамперні датчики 

відкриття корпусу, контроль втрати зв’язку із датчиками, виявлення спроб 

глушіння радіоканалів та система журналювання подій. Це дозволяє 

своєчасно виявляти спроби втручання у роботу системи безпеки. 

Таким чином, використання сучасних приймально-контрольних приладів 

Ajax Hub 2 Plus, Satel Integra 64, DSC Neo HS2032 та U-PROX MPX G 

дозволяє забезпечити ефективне централізоване керування автоматизованою 

системою охоронної сигналізації приватного будинку. Правильний вибір 

центрального контролера безпосередньо впливає на надійність роботи всієї 

системи безпеки, можливість її масштабування та ефективність реагування 

на небезпечні ситуації. 

3.8 Висновки до розділу 3 

Виконаний аналіз заходів щодо забезпечення надійності та безпечної 

експлуатації автоматизованої системи охоронної сигналізації показав, що 

ефективність функціонування системи визначається не лише правильним 

вибором датчиків та засобів виявлення загроз, але й рівнем захищеності 

обладнання від зовнішніх та внутрішніх негативних факторів. У процесі 

експлуатації елементи охоронної сигналізації можуть піддаватися впливу 



електромагнітних завад, перенапруг, перегріву, відключень електроживлення 

та інших факторів, здатних знижувати надійність роботи системи або 

призводити до її повної відмови. Саме тому під час проектування охоронного 

комплексу особлива увага повинна приділятися технічним рішенням, 

спрямованим на підвищення стійкості обладнання та забезпечення його 

безперервного функціонування. 

У результаті проведеного дослідження встановлено, що важливу роль у 

забезпеченні надійності системи відіграють різноманітні види захисту 

охоронного обладнання. До них належать захист від механічних 

пошкоджень, захист від несанкціонованого доступу до обладнання, захист 

від атмосферних впливів, електричних перенапруг та інших аварійних 

режимів роботи. Використання відповідних технічних рішень дозволяє 

підвищити довговічність обладнання, зменшити кількість відмов та 

забезпечити стабільне функціонування системи упродовж тривалого терміну 

експлуатації. Встановлено, що комплексний підхід до захисту обладнання є 

необхідною умовою побудови сучасної системи безпеки приватного будинку. 

Особливе значення для надійної роботи охоронної сигналізації має 

забезпечення електромагнітної сумісності обладнання. У процесі 

дослідження було встановлено, що сучасні системи охорони працюють в 

умовах значної кількості джерел електромагнітних завад, серед яких силові 

кабелі, електродвигуни, імпульсні блоки живлення, побутова техніка та 

телекомунікаційне обладнання. Вплив подібних факторів може викликати 

помилкові спрацювання датчиків, порушення передачі даних та нестабільну 

роботу центрального контролера. Для мінімізації негативного впливу 

електромагнітних полів доцільним є використання екранованих сигнальних 

кабелів, які забезпечують додатковий захист інформаційних ліній від 

зовнішніх електромагнітних наведень. Крім того, у випадках, коли це 

технічно та економічно обґрунтовано, доцільно застосовувати волоконно-

оптичні лінії зв'язку. Оптичні кабелі повністю нечутливі до електромагнітних 



впливів та дозволяють забезпечити високу надійність передачі інформації 

навіть у складних умовах експлуатації. 

Важливим елементом забезпечення безпечної роботи системи охоронної 

сигналізації є правильно організована система заземлення. Проведений аналіз 

показав, що заземлення виконує одночасно декілька важливих функцій. Воно 

забезпечує захист персоналу від ураження електричним струмом у випадку 

пошкодження ізоляції, сприяє відведенню імпульсних перенапруг та 

підвищує електромагнітну сумісність обладнання. Крім того, наявність 

якісного заземлення позитивно впливає на стабільність роботи електронних 

пристроїв та зменшує ризик виходу їх з ладу під впливом атмосферних або 

комутаційних перенапруг. 

У процесі дослідження також було встановлено необхідність забезпечення 

захисту обладнання від перегріву. Сучасні приймально-контрольні прилади, 

джерела живлення, мережеві модулі та інші електронні компоненти під час 

роботи виділяють теплову енергію. За відсутності належного 

тепловідведення підвищення температури може призводити до прискореного 

старіння електронних компонентів, зниження надійності роботи та 

виникнення відмов обладнання. Для забезпечення стабільного 

температурного режиму доцільно використовувати вентиляційні отвори, 

забезпечувати необхідний простір для циркуляції повітря та уникати 

встановлення обладнання поблизу джерел тепла. Дотримання зазначених 

вимог дозволяє підвищити довговічність системи та знизити ризик 

виникнення аварійних ситуацій. 

Окрему увагу у роботі приділено питанням резервування живлення 

охоронної сигналізації. Встановлено, що відключення основного 

електроживлення є одним із факторів, здатних повністю порушити 

працездатність системи безпеки. Саме тому використання резервних джерел 

живлення та акумуляторних батарей є обов'язковою умовою побудови 

надійної охоронної системи. Наявність резервного живлення дозволяє 

забезпечити безперервне функціонування обладнання у випадку аварійного 



відключення електроенергії, виконання ремонтних робіт на електромережі 

або навмисного пошкодження ліній електропостачання. Подібні рішення 

суттєво підвищують загальну стійкість системи до зовнішніх впливів та 

забезпечують збереження охоронних функцій у критичних ситуаціях. 

Проведений аналіз також підтвердив важливість правильного вибору 

центрального приймально-контрольного пристрою як основного керуючого 

елемента системи охоронної сигналізації. Саме центральний контролер 

забезпечує приймання та обробку сигналів від датчиків, керування засобами 

оповіщення, контроль стану обладнання та взаємодію між усіма 

компонентами системи. Від його технічних характеристик, надійності та 

функціональних можливостей значною мірою залежить ефективність роботи 

всієї системи безпеки. При виборі центрального контролера необхідно 

враховувати кількість охоронних зон, можливість подальшого розширення 

системи, підтримку резервування каналів зв'язку та живлення, а також 

стійкість до впливу зовнішніх факторів. 

Таким чином, проведене дослідження показало, що забезпечення надійної 

роботи автоматизованої системи охоронної сигналізації потребує 

комплексного підходу до захисту обладнання та організації його 

експлуатації. Використання засобів захисту від зовнішніх впливів, 

забезпечення електромагнітної сумісності із застосуванням екранованих та 

оптичних ліній зв'язку, організація якісного заземлення, захист від перегріву, 

резервування живлення та правильний вибір центрального приймально-

контрольного пристрою дозволяють значно підвищити надійність 

функціонування системи та забезпечити високий рівень безпеки приватного 

будинку протягом усього терміну експлуатації. 

 

 

 

 

 



 ОХОРОНА ПРАЦІТА НАВКОЛИШНЬОГО СЕРЕДОВИЩА 

 Охорона праці при виконанні електромонтажних робіт 

Під час прокладання силових ліній живлення системи охоронної 

сигналізації особлива увага повинна приділятися питанням охорони праці та 

безпеки виконання електромонтажних робіт. Незважаючи на те, що більшість 

елементів охоронної системи працюють від низьких напруг, джерела 

живлення обладнання підключаються до мережі змінного струму напругою 

220 В, яка становить потенційну небезпеку для людини. Саме тому усі 

роботи, пов'язані із підключенням силових ліній, повинні виконуватися 

відповідно до вимог електробезпеки та чинних нормативних документів. 

Перед початком монтажу необхідно виконати перевірку відсутності 

напруги на ділянці електромережі, де будуть проводитися роботи. Для цього 

використовуються покажчики напруги або вимірювальні прилади, що 

пройшли перевірку та мають справний стан. Працівник повинен бути 

забезпечений діелектричними рукавичками, інструментом з ізольованими 

ручками та іншими засобами індивідуального захисту. Виконання робіт під 

напругою для даного виду монтажу не допускається, оскільки це суттєво 

підвищує ризик ураження електричним струмом. 

При прокладанні силових кабелів важливим є правильний вибір 

маршруту кабельної траси. Кабелі повинні розміщуватися таким чином, щоб 

виключити можливість їх механічного пошкодження під час подальшої 

експлуатації будинку. Не допускається прокладання ліній у місцях 

можливого затискання, перегину або контакту з гострими металевими 

елементами конструкцій. Для додаткового захисту рекомендується 

використовувати кабельні канали, пластикову гофру або металеві рукави. 

Особливу увагу необхідно приділяти пожежній безпеці. Будь-яке 

порушення ізоляції або неякісне електричне з'єднання може стати джерелом 

локального нагрівання та займання. Саме тому усі контактні з'єднання 

повинні виконуватися із використанням сертифікованих клемних колодок 

або спеціальних монтажних затискачів. Використання скруток без додаткової 



фіксації та ізоляції не рекомендується через можливість погіршення контакту 

у процесі експлуатації. 

Важливим заходом безпеки є правильний вибір перерізу провідників. 

Кабель повинен відповідати навантаженню, яке буде підключене до даної 

лінії. Недостатній переріз призводить до підвищення температури 

провідника, збільшення втрат електроенергії та прискореного старіння 

ізоляції. У результаті це може стати причиною аварійної ситуації або пожежі. 

Під час виконання робіт необхідно також враховувати вимоги 

електромагнітної сумісності. Силові лінії живлення рекомендується 

прокладати окремо від сигнальних кабелів системи охоронної сигналізації. 

Спільне прокладання може призводити до наведення електромагнітних завад 

та погіршення якості роботи датчиків, модулів зв'язку та центрального 

контролера. Для мінімізації подібних явищ використовують окремі кабельні 

канали або забезпечують нормативну відстань між силовими та сигнальними 

лініями. 

При виконанні монтажних робіт на висоті необхідно дотримуватися 

додаткових вимог охорони праці. Монтаж кабельних трас на стелях, фасадах 

або у технічних приміщеннях повинен виконуватися із використанням 

справних драбин або монтажних помостів. Забороняється використовувати 

випадкові предмети замість спеціалізованих засобів доступу. Працівник 

повинен забезпечувати стійке положення тіла та контролювати розташування 

інструменту під час роботи. 

Окрему увагу слід приділити питанням захисту навколишнього 

середовища. У процесі монтажу необхідно мінімізувати кількість відходів 

кабельної продукції та монтажних матеріалів. Залишки ізоляції, обрізки 

кабелів, пакувальні матеріали та інші відходи повинні збиратися окремо та 

передаватися на утилізацію відповідно до встановлених вимог. Не 

допускається їх спалювання або безконтрольне складування на території 

об'єкта. 



З метою підвищення енергоефективності системи охоронної 

сигналізації доцільно використовувати сучасні джерела живлення з високим 

коефіцієнтом корисної дії та низьким рівнем власного енергоспоживання. Це 

дозволяє зменшити витрати електроенергії та знизити навантаження на 

електромережу будинку. Додатково позитивний ефект забезпечує 

використання енергоощадних елементів системи та сучасних акумуляторних 

батарей із підвищеним ресурсом експлуатації. 

Таким чином, безпечне прокладання силових ліній живлення системи 

охоронної сигналізації є важливою складовою забезпечення охорони праці та 

пожежної безпеки під час монтажу. Дотримання вимог електробезпеки, 

правильний вибір кабельної продукції, використання засобів індивідуального 

захисту та виконання екологічних вимог дозволяють забезпечити надійну та 

безпечну експлуатацію системи протягом усього терміну її служби. 

Під час проектування та монтажу силових ліній живлення системи 

охоронної сигналізації важливим завданням є забезпечення надійності 

електропостачання всіх елементів системи. На відміну від звичайних 

побутових споживачів електроенергії, обладнання охоронної сигналізації 

повинно функціонувати безперервно незалежно від часу доби, погодних умов 

або режиму роботи будинку. Будь-яке порушення живлення може призвести 

до втрати контролю над об'єктом та зниження рівня безпеки. Саме тому при 

прокладанні силових ліній необхідно забезпечити не лише електробезпеку, 

але й високий рівень надійності електропостачання. 

Важливим етапом монтажу є правильна організація захисту силових 

ліній від коротких замикань та перевантажень. Для цього у складі системи 

електроживлення використовуються автоматичні вимикачі, плавкі 

запобіжники та пристрої захисного відключення. Подібне обладнання 

дозволяє своєчасно відключати пошкоджені ділянки мережі та запобігати 

розвитку аварійних ситуацій. Особливого значення це набуває у випадках 

прихованого прокладання кабелів усередині стін або перекриттів будівлі, де 

виявлення несправностей може бути ускладненим. 



При монтажі кабельних трас необхідно враховувати вплив 

навколишнього середовища на стан ізоляції провідників. У приміщеннях із 

підвищеною вологістю, технічних кімнатах або неопалюваних зонах будинку 

кабельна продукція повинна відповідати умовам експлуатації. Використання 

невідповідних матеріалів може призвести до прискореного старіння ізоляції, 

зниження електричної міцності та виникнення небезпечних режимів роботи. 

Особливої уваги потребує прокладання силових ліній у місцях 

проходження через стіни, перегородки та перекриття. У таких точках існує 

ризик механічного пошкодження оболонки кабелю внаслідок вібрацій, 

температурних деформацій або усадки будівельних конструкцій. Для захисту 

провідників використовуються спеціальні гільзи, пластикові труби або інші 

захисні елементи, які зменшують механічний вплив на кабель. 

Під час виконання електромонтажних робіт необхідно забезпечувати 

порядок на робочому місці. Наявність великої кількості інструменту, обрізків 

кабелів та монтажних матеріалів може створювати додаткову небезпеку для 

працівників. Особливо це стосується робіт у важкодоступних місцях, на 

горищах, у технічних приміщеннях або підвальних поверхах. Організація 

робочого місця повинна забезпечувати вільне пересування персоналу та 

виключати ризик травмування. 

Важливим фактором охорони праці є забезпечення достатнього рівня 

освітлення під час монтажних робіт. Недостатня освітленість може 

призводити до помилок при підключенні обладнання, неякісного виконання 

контактних з'єднань та підвищення ризику нещасних випадків. У місцях із 

недостатнім природним освітленням необхідно використовувати додаткові 

переносні світильники із безпечною напругою живлення. 

Окрему увагу необхідно приділяти роботам у діючих 

електроустановках. Якщо монтаж системи охоронної сигналізації 

виконується у будинку, де вже експлуатується електрообладнання, 

працівники повинні чітко дотримуватися вимог щодо безпечної роботи 

поблизу струмоведучих частин. Усі роботи повинні виконуватися після 



відключення відповідних електричних кіл та встановлення 

попереджувальних знаків про проведення монтажу. 

З точки зору охорони навколишнього середовища важливим є 

раціональне використання матеріальних ресурсів під час монтажу. Необхідно 

прагнути до мінімізації відходів кабельної продукції, використання сучасних 

матеріалів із тривалим терміном служби та зменшення кількості замін 

обладнання протягом експлуатації системи. Це дозволяє знизити 

навантаження на довкілля та скоротити витрати матеріальних ресурсів. 

При виборі кабельної продукції доцільно використовувати матеріали, 

які відповідають сучасним екологічним вимогам. Багато виробників 

випускають кабелі із пониженим димо- та газовиділенням, що особливо 

важливо для житлових будинків. У випадку пожежі такі матеріали виділяють 

меншу кількість токсичних речовин та створюють більш безпечні умови для 

евакуації людей. 

Не менш важливим є питання енергозбереження. Правильно 

спроектовані силові лінії із достатнім перерізом провідників дозволяють 

зменшити втрати електроенергії під час передачі живлення до елементів 

системи охоронної сигналізації. Хоча потужність охоронного обладнання 

відносно невелика, тривала цілодобова експлуатація робить питання 

енергоефективності актуальним протягом усього терміну служби системи. 

Після завершення монтажу силових ліній проводяться контрольні 

перевірки якості виконаних робіт. Виконується огляд кабельних трас, 

перевірка цілісності ізоляції, надійності контактних з'єднань та правильності 

роботи захисних пристроїв. Лише після підтвердження відповідності всіх 

параметрів вимогам безпеки система може бути введена в експлуатацію. 

Таким чином, питання охорони праці та захисту навколишнього 

середовища при прокладанні силових ліній живлення системи охоронної 

сигналізації охоплюють широкий комплекс технічних та організаційних 

заходів. Виконання вимог електробезпеки, пожежної безпеки, раціонального 

використання ресурсів та екологічних норм дозволяє забезпечити безпечний 



монтаж, надійну експлуатацію обладнання та мінімальний вплив на 

навколишнє середовище. 

 Охорона прайі при монтажних роботах сигнальних ліній 

зв’язку  

Під час монтажу сучасних систем охоронної сигналізації особлива 

увага приділяється прокладанню сигнальних ліній зв’язку, які забезпечують 

передачу інформації між окремими елементами системи безпеки. У випадках, 

коли необхідно забезпечити високу швидкість передачі даних, значну 

дальність зв’язку або підвищену стійкість до електромагнітних завад, можуть 

використовуватися волоконно-оптичні кабелі. Застосування оптичних ліній 

зв’язку дозволяє значно підвищити надійність функціонування системи та 

забезпечити стабільну передачу інформації навіть у складних умовах 

експлуатації. 

На відміну від традиційних мідних кабелів, оптичні кабелі передають 

інформацію за допомогою світлових сигналів, що поширюються всередині 

спеціального світлопровідного волокна. Завдяки цьому волоконно-оптичні 

лінії практично не піддаються впливу електромагнітних полів та не 

створюють електромагнітного випромінювання під час роботи. Саме ця 

особливість робить оптичні кабелі особливо привабливими для систем 

безпеки, де стабільність передачі даних має критичне значення. 

Під час виконання монтажу волоконно-оптичних ліній необхідно 

приділяти значну увагу питанням охорони праці. Незважаючи на відсутність 

небезпечних електричних напруг у самому волокні, монтаж оптичних кабелів 

потребує використання спеціального інструменту, обладнання для 

зварювання волокон та вимірювальної апаратури. Працівники повинні 

пройти відповідну підготовку та бути ознайомленими із правилами роботи з 

оптичними системами зв’язку. 

Однією з особливостей волоконно-оптичного кабелю є висока 

крихкість світловодного волокна. Незважаючи на наявність захисних 



оболонок, надмірне механічне навантаження може призвести до 

пошкодження внутрішнього волокна та втрати працездатності лінії зв’язку. 

Саме тому під час монтажу необхідно дотримуватися вимог щодо 

допустимого радіуса вигину кабелю та уникати надмірного розтягування 

провідника. 

Особливу увагу необхідно приділяти прокладанню кабелю через 

будівельні конструкції. У місцях проходження через стіни, перекриття або 

металеві елементи повинні використовуватися захисні гільзи або спеціальні 

монтажні канали. Подібне рішення дозволяє знизити ризик пошкодження 

оболонки кабелю та забезпечити його довговічну експлуатацію. 

Під час роботи з оптичним волокном виникають дрібні уламки скла, які 

можуть становити небезпеку для працівників. Частинки волокна мають дуже 

малі розміри та гострі краї, що створює ризик травмування шкіри або 

потрапляння в очі. Саме тому під час підготовки волокна та виконання 

зварювальних робіт необхідно використовувати захисні окуляри та 

дотримуватися вимог щодо прибирання робочого місця. 

Не менш важливим є правильне використання зварювального 

обладнання для оптичних волокон. Сучасні апарати для зварювання 

забезпечують високу якість з’єднання волокон, однак потребують 

дотримання інструкцій виробника та правил безпечної експлуатації. Перед 

початком роботи необхідно перевіряти технічний стан обладнання та 

справність джерел живлення. 

При прокладанні оптичних кабелів у будівлі необхідно враховувати 

вимоги пожежної безпеки. Кабелі повинні мати оболонку, що відповідає 

умовам експлуатації та нормативним вимогам щодо поширення горіння. 

Особливо це стосується прокладання кабельних трас у житлових 

приміщеннях, евакуаційних шляхах та технічних коридорах. 

Важливим фактором охорони праці є організація робочого місця 

монтажника. Робоча зона повинна бути достатньо освітленою, забезпечувати 

зручний доступ до обладнання та виключати можливість випадкового 



пошкодження оптичних волокон. Усі інструменти та матеріали повинні 

розміщуватися таким чином, щоб не створювати додаткових ризиків для 

персоналу. 

З точки зору захисту навколишнього середовища використання 

волоконно-оптичних ліній має низку переваг. Оптичні кабелі не створюють 

електромагнітного випромінювання та не є джерелом електромагнітного 

забруднення. Крім того, вони характеризуються тривалим терміном служби 

та не потребують частого обслуговування або заміни, що сприяє зменшенню 

кількості відходів протягом життєвого циклу системи. 

Особливу увагу необхідно приділяти утилізації залишків оптичного 

волокна та пакувальних матеріалів. Відходи монтажу повинні збиратися у 

спеціальні контейнери та видалятися відповідно до встановлених вимог. Не 

допускається залишення уламків волокон на робочому місці або їх 

потрапляння до навколишнього середовища. 

Важливим аспектом є енергоефективність оптичних систем зв’язку. 

Завдяки низьким втратам сигналу волоконно-оптичні лінії дозволяють 

зменшити енергоспоживання активного мережевого обладнання та 

забезпечують стабільну передачу інформації на великих відстанях без 

необхідності використання додаткових підсилювачів сигналу. 

Таким чином, прокладання сигнальних оптичних кабелів у системах 

охоронної сигналізації потребує дотримання комплексу заходів з охорони 

праці та захисту навколишнього середовища. Правильна організація 

монтажних робіт, використання засобів індивідуального захисту, дотримання 

вимог пожежної безпеки та раціональне поводження з відходами дозволяють 

забезпечити безпечний монтаж і надійну експлуатацію волоконно-оптичних 

ліній зв’язку. 

При виконанні робіт із прокладання сигнальних оптичних кабелів 

важливе значення має правильне планування кабельних трас ще на етапі 

проектування системи охоронної сигналізації. Грамотно спроектована траса 

дозволяє мінімізувати механічні навантаження на кабель, скоротити кількість 



з'єднань та забезпечити оптимальні умови для подальшої експлуатації 

системи. Невдало обраний маршрут прокладання може призводити до 

збільшення ризику пошкодження волокна, ускладнення технічного 

обслуговування та підвищення вартості ремонтних робіт у майбутньому. 

Під час монтажу необхідно враховувати особливості будівельних 

конструкцій та інженерних комунікацій об'єкта. Оптичні кабелі не 

рекомендується прокладати поблизу місць можливого механічного впливу, 

ділянок із підвищеною вологістю або зон, де можуть проводитися подальші 

будівельні роботи. Подібний підхід дозволяє підвищити довговічність 

кабельної інфраструктури та зменшити ймовірність аварійних ситуацій під 

час експлуатації системи. 

Особливу увагу необхідно приділяти умовам праці під час виконання 

монтажу у важкодоступних місцях. Значна частина кабельних трас у 

приватних будинках проходить через горищні приміщення, технічні поверхи, 

підвали або вентиляційні канали. Подібні місця можуть характеризуватися 

недостатнім освітленням, обмеженим простором для роботи та підвищеним 

ризиком травмування працівників. У таких умовах необхідно 

використовувати переносне освітлення, засоби індивідуального захисту та 

забезпечувати безпечний доступ до місця виконання робіт. 

Важливим заходом охорони праці є контроль стану монтажного 

інструменту. Інструменти для обробки оптичних волокон повинні 

підтримуватися у справному технічному стані та регулярно перевірятися. 

Пошкоджений або несправний інструмент може призвести до неякісного 

з'єднання волокон, додаткових втрат сигналу або травмування персоналу. 

Особливу увагу приділяють сколювачам волокна, інструментам для зняття 

захисного покриття та обладнанню для зварювання. 

При виконанні зварювання оптичних волокон необхідно дотримуватися 

вимог пожежної безпеки. Незважаючи на відносно невисокі температури 

навколишнього обладнання, електронні зварювальні апарати живляться від 

електромережі та можуть становити потенційну пожежну небезпеку у разі 



порушення правил експлуатації. Робоче місце повинно бути очищене від 

легкозаймистих матеріалів, а поблизу повинні знаходитися первинні засоби 

пожежогасіння. 

Під час прокладання оптичних ліній необхідно враховувати можливий 

вплив атмосферних факторів на зовнішніх ділянках траси. Якщо частина 

кабелю прокладається по фасаду будинку або на відкритому повітрі, 

необхідно використовувати кабель із захисною оболонкою, стійкою до 

ультрафіолетового випромінювання, перепадів температур та атмосферних 

опадів. Це дозволяє уникнути передчасного старіння матеріалів та зберегти 

працездатність системи протягом тривалого часу. 

Важливим аспектом є забезпечення надійного кріплення кабелю. 

Неналежне кріплення може призводити до провисання кабельних ліній, 

виникнення надмірних механічних навантажень та пошкодження волокна. 

Для монтажу використовуються спеціальні кліпси, кронштейни, кабельні 

лотки та інші елементи кріплення, які забезпечують рівномірний розподіл 

навантаження по всій довжині траси. 

З точки зору охорони навколишнього середовища важливим є 

використання матеріалів із тривалим терміном експлуатації. Чим довше 

працює кабельна інфраструктура без необхідності заміни, тим менше 

ресурсів витрачається на виробництво нових матеріалів та утворення 

відходів. Саме тому перевага надається якісній кабельній продукції, яка має 

підтверджені характеристики надійності та довговічності. 

Особливу увагу необхідно приділяти поводженню з пакувальними 

матеріалами. Під час монтажу використовується значна кількість пластикової 

упаковки, захисних ковпачків, контейнерів та інших допоміжних матеріалів. 

Після завершення робіт вони повинні бути відсортовані та передані на 

переробку або утилізацію відповідно до чинних екологічних вимог. Подібний 

підхід дозволяє зменшити негативний вплив монтажних робіт на навколишнє 

середовище. 



Не менш важливим є проведення контрольних вимірювань після 

завершення монтажу. Для перевірки якості оптичної лінії використовуються 

спеціальні вимірювальні прилади, які дозволяють визначити рівень загасання 

сигналу, якість зварних з'єднань та наявність можливих дефектів. Виконання 

таких перевірок дозволяє своєчасно виявити недоліки монтажу та усунути їх 

до введення системи в експлуатацію. 

Після завершення монтажних робіт необхідно провести прибирання 

робочого місця та перевірити відсутність уламків оптичного волокна. 

Особливо ретельно повинні очищатися робочі поверхні, де виконувалося 

різання або зварювання волокон. Навіть незначні залишки скляних частинок 

можуть становити небезпеку для людей, які перебуватимуть у приміщенні 

надалі. 

Таким чином, забезпечення охорони праці та захисту навколишнього 

середовища при прокладанні сигнальних оптичних кабелів передбачає 

комплексний підхід, що охоплює правильну організацію робочого місця, 

використання справного інструменту, дотримання вимог пожежної та 

електробезпеки, раціональне використання матеріалів та відповідальне 

поводження з відходами. Виконання зазначених заходів дозволяє 

забезпечити безпечний монтаж, високу якість оптичних ліній зв'язку та 

мінімізувати негативний вплив робіт на навколишнє середовище. 

 Охорон праці при монтажу заземлення 

Під час виконання робіт зі встановлення системи заземлення особлива 

увага повинна приділятися дотриманню вимог охорони праці, оскільки даний 

вид робіт пов'язаний із використанням електротехнічного обладнання, 

ручного та механізованого інструменту, а також виконанням земляних робіт. 

Недотримання вимог безпеки може призвести до травмування працівників, 

пошкодження існуючих інженерних комунікацій або виникнення аварійних 

ситуацій під час подальшої експлуатації електроустановки. 



Перед початком монтажу заземлювального пристрою необхідно 

провести обстеження місця виконання робіт. Особливу увагу слід приділити 

наявності підземних комунікацій, таких як кабельні лінії електропостачання, 

трубопроводи водопостачання, газопроводи, каналізаційні мережі та лінії 

зв'язку. Виконання земляних робіт без уточнення розташування підземних 

мереж може призвести до їх пошкодження та створення небезпечної ситуації 

для персоналу. 

Працівники, які виконують монтаж заземлення, повинні пройти 

відповідний інструктаж з охорони праці та бути ознайомленими з 

особливостями виконання робіт. До виконання електромонтажних робіт 

допускаються лише особи, які мають відповідну кваліфікацію та володіють 

знаннями щодо безпечної експлуатації електроустановок. Особливого 

значення це набуває під час підключення заземлювальних провідників до 

діючих електричних мереж та обладнання. 

При виконанні земляних робіт необхідно використовувати справний 

інструмент та засоби індивідуального захисту. Працівники повинні бути 

забезпечені захисними рукавицями, спецодягом та захисним взуттям. Під час 

забивання вертикальних заземлювачів додатково рекомендується 

використовувати захисні окуляри для запобігання потраплянню частинок 

ґрунту або металу в очі. 

Особливу увагу необхідно приділяти безпеці при використанні 

електроінструменту. Перфоратори, відбійні молотки, шліфувальні машини та 

інше обладнання повинні проходити регулярний технічний огляд та мати 

справну ізоляцію. Підключення електроінструменту повинно здійснюватися 

через захисні пристрої, що забезпечують автоматичне відключення живлення 

у випадку пошкодження ізоляції або виникнення струму витоку. 

Під час виконання зварювальних робіт при монтажі заземлювального 

контуру необхідно дотримуватися вимог пожежної безпеки. Місце 

проведення зварювання повинно бути очищене від горючих матеріалів, а 

поблизу повинні знаходитися справні засоби пожежогасіння. Зварювальник 



повинен використовувати спеціальний захисний одяг, маску та рукавиці, які 

забезпечують захист від опіків та впливу ультрафіолетового 

випромінювання. 

При монтажі заземлювальних провідників на висоті необхідно 

використовувати справні драбини, помости або інші засоби доступу. 

Забороняється виконувати роботи з випадкових підставок або нестійких 

конструкцій. Працівник повинен забезпечувати надійне положення тіла та 

виключати можливість падіння під час виконання монтажу. 

Важливим елементом охорони праці є контроль відсутності напруги на 

обладнанні, до якого підключається система заземлення. Перед початком 

робіт необхідно виконати відключення електрообладнання та перевірити 

відсутність напруги за допомогою справних вимірювальних приладів. Лише 

після цього допускається виконання монтажних операцій. 

Особливу небезпеку можуть становити роботи у вологому середовищі 

або під час несприятливих погодних умов. Підвищена вологість значно 

знижує електричний опір тіла людини та підвищує ризик ураження 

електричним струмом. Саме тому монтаж заземлення під час сильного дощу, 

грози або підтоплення робочої зони не рекомендується. 

Після завершення монтажу необхідно виконати перевірку якості 

заземлювального пристрою. Контролюється надійність усіх контактних 

з'єднань, відсутність механічних пошкоджень та відповідність опору 

заземлення нормативним вимогам. Виконання подібних перевірок дозволяє 

не лише забезпечити надійну роботу системи охоронної сигналізації, але й 

гарантувати безпечні умови експлуатації обладнання для обслуговуючого 

персоналу та користувачів. 

З точки зору охорони навколишнього середовища під час встановлення 

заземлення необхідно мінімізувати обсяги порушення ґрунтового покриву та 

забезпечувати відновлення території після завершення монтажних робіт. 

Надлишковий ґрунт, будівельне сміття та залишки металевих конструкцій 

повинні бути прибрані та утилізовані відповідно до встановлених вимог. 



Таким чином, дотримання вимог охорони праці під час встановлення 

заземлення є обов'язковою умовою безпечного виконання монтажних робіт. 

Використання справного інструменту, засобів індивідуального захисту, 

контроль відсутності напруги та виконання вимог пожежної безпеки 

дозволяють мінімізувати ризик травматизму та забезпечити якісний монтаж 

системи заземлення для автоматизованої системи охоронної сигналізації 

приватного будинку. 

Під час встановлення системи заземлення важливе значення має 

правильна організація робочого місця та дотримання вимог виробничої 

санітарії. Монтажні роботи часто виконуються на відкритому повітрі, у 

технічних приміщеннях, підвалах або безпосередньо біля фундаменту 

будівлі. Подібні умови можуть супроводжуватися підвищеною вологістю, 

запиленістю та впливом несприятливих погодних факторів. Саме тому 

працівники повинні бути забезпечені відповідними умовами праці, що 

дозволяють виконувати роботи без ризику для здоров'я. 

При виконанні земляних робіт існує небезпека отримання механічних 

травм унаслідок використання лопат, ломів, бурильного обладнання або 

механізованого інструменту. Для зниження ризику травматизму необхідно 

використовувати лише справний інструмент та контролювати його технічний 

стан перед початком роботи. Рукоятки ручного інструменту повинні бути 

надійно закріплені, не мати тріщин або пошкоджень, а робочі поверхні 

повинні відповідати вимогам безпечної експлуатації. 

Особливу увагу необхідно приділяти роботам із забивання 

вертикальних заземлювачів. У процесі виконання таких операцій виникають 

значні ударні навантаження, що можуть супроводжуватися відлітанням 

частинок металу або ґрунту. Саме тому працівники повинні використовувати 

захисні окуляри та рукавиці. Під час роботи забороняється перебування 

сторонніх осіб у зоні можливого розльоту частинок або падіння інструменту. 

При застосуванні механізованого обладнання необхідно враховувати 

рівень шуму та вібрації. Тривала дія підвищеного шуму негативно впливає на 



слух людини, а вібрація може викликати професійні захворювання опорно-

рухового апарату. У випадках використання відбійних молотків, 

перфораторів або іншого ударного інструменту рекомендується 

застосовувати засоби захисту органів слуху та обмежувати тривалість 

безперервної роботи відповідно до встановлених норм. 

Важливим аспектом охорони праці є забезпечення безпечного 

переміщення матеріалів та елементів заземлювального пристрою. Металеві 

смуги, кутики та сталеві електроди можуть мати значну вагу та гострі краї. 

При їх транспортуванні існує ризик порізів, забоїв або перенавантаження 

опорно-рухового апарату працівників. Для переміщення важких конструкцій 

необхідно використовувати відповідні засоби механізації або виконувати 

роботи колективно із дотриманням правил підіймання вантажів. 

Під час виконання монтажу у безпосередній близькості до діючих 

електроустановок необхідно забезпечити додаткові заходи безпеки. Робоча 

зона повинна бути огороджена, а працівники попереджені про можливу 

небезпеку. Усі струмоведучі частини, які залишаються під напругою, повинні 

бути закриті захисними екранами або розташовані на безпечній відстані від 

місця виконання робіт. 

Особливу увагу необхідно приділяти перевірці опору заземлення після 

завершення монтажу. Вимірювання проводяться із використанням 

спеціалізованих електровимірювальних приладів. Працівники, які виконують 

подібні роботи, повинні мати відповідну кваліфікацію та знати порядок 

безпечного проведення вимірювань. Неправильне використання 

вимірювальної апаратури може призвести до отримання недостовірних 

результатів або створення небезпечної ситуації. 

Значну роль у забезпеченні безпеки відіграє належне документування 

виконаних робіт. Після завершення монтажу повинні бути складені 

відповідні акти перевірки, результати вимірювання опору заземлення та інша 

технічна документація. Наявність повної документації дозволяє 

контролювати технічний стан системи заземлення протягом усього терміну 



експлуатації та своєчасно виявляти необхідність проведення ремонтних або 

профілактичних робіт. 

З точки зору охорони навколишнього середовища важливим є 

мінімізація негативного впливу монтажних робіт на прилеглу територію. При 

виконанні земляних робіт необхідно максимально зберігати існуючий 

рослинний покрив, а після завершення монтажу відновлювати порушені 

ділянки ґрунту. Особливо актуальним це є для приватних будинків, де 

благоустрій території є важливою складовою комфортного проживання. 

При використанні металевих елементів заземлення необхідно 

враховувати їхню довговічність та стійкість до корозії. Використання якісних 

матеріалів дозволяє зменшити потребу у частій заміні елементів системи та 

скоротити витрати матеріальних ресурсів. Це позитивно впливає як на 

економічні показники експлуатації системи, так і на зменшення 

навантаження на навколишнє середовище. 

Після завершення всіх монтажних операцій робоче місце повинно бути 

приведене до належного стану. Будівельне сміття, залишки металу, 

пакувальні матеріали та інші відходи необхідно зібрати та вивезти у 

встановленому порядку. Не допускається залишення металевих обрізків або 

інших потенційно небезпечних предметів на території об'єкта, оскільки це 

може створювати ризик травмування людей у майбутньому. 

Таким чином, забезпечення охорони праці під час встановлення 

заземлення охоплює широкий комплекс організаційних та технічних заходів, 

спрямованих на захист працівників від механічних, електричних та 

виробничих небезпек. Одночасно дотримання екологічних вимог дозволяє 

мінімізувати вплив монтажних робіт на навколишнє середовище та 

забезпечити безпечну експлуатацію системи охоронної сигналізації протягом 

тривалого часу. 

3.4 Висновки до розділу 4 



У даному розділі було розглянуто основні заходи з охорони праці та 

захисту навколишнього середовища під час виконання робіт, пов’язаних із 

монтажем автоматизованої системи охоронної сигналізації приватного 

будинку. Особливу увагу приділено питанням безпечного прокладання 

силових ліній живлення, монтажу сигнальних волоконно-оптичних кабелів та 

встановлення системи захисного заземлення. 

У результаті проведеного аналізу встановлено, що виконання 

електромонтажних робіт потребує суворого дотримання вимог 

електробезпеки, пожежної безпеки та виробничої санітарії. При прокладанні 

силових ліній необхідно забезпечувати захист працівників від ураження 

електричним струмом, використовувати справний інструмент та засоби 

індивідуального захисту, а також виконувати монтаж відповідно до вимог 

нормативної документації. Правильний вибір кабельної продукції та 

захисних пристроїв дозволяє підвищити надійність роботи системи та 

знизити ризик виникнення аварійних ситуацій. 

Під час розгляду особливостей монтажу волоконно-оптичних кабелів 

встановлено, що даний вид робіт характеризується специфічними вимогами 

до охорони праці, пов’язаними із використанням спеціалізованого 

інструменту та обладнання для обробки і зварювання оптичних волокон. 

Дотримання правил безпечної роботи з оптичними кабелями дозволяє 

запобігти травмуванню персоналу та забезпечити високу якість побудови 

каналів передачі даних системи охоронної сигналізації. 

Важливим елементом забезпечення безпеки експлуатації системи є 

правильно виконане захисне заземлення. Встановлено, що система 

заземлення виконує не лише функцію захисту людей від ураження 

електричним струмом, але й підвищує електромагнітну сумісність 

обладнання, забезпечує захист від перенапруг та сприяє стабільній роботі 

електронних пристроїв охоронної сигналізації. При цьому монтаж 

заземлювального пристрою повинен виконуватися із дотриманням вимог 

безпеки під час земляних, зварювальних та електромонтажних робіт. 



Також встановлено, що важливою складовою сучасного монтажу є 

дотримання природоохоронних вимог. Раціональне використання матеріалів, 

правильне поводження з відходами кабельної продукції, збереження 

навколишньої території та застосування довговічних технічних рішень 

дозволяють мінімізувати негативний вплив монтажних робіт на довкілля. 

Таким чином, дотримання вимог охорони праці та захисту 

навколишнього середовища під час монтажу автоматизованої системи 

охоронної сигналізації є необхідною умовою безпечного виконання робіт, 

надійного функціонування обладнання та забезпечення безпечних умов 

експлуатації системи протягом усього терміну її служби. Запропоновані 

технічні та організаційні заходи дозволяють знизити ризик виробничого 

травматизму, підвищити рівень електробезпеки та забезпечити ефективну 

роботу системи безпеки приватного будинку. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ ПО РОБОТІ 

У результаті виконання бакалаврської роботи було проведено 

дослідження особливостей побудови автоматизованої системи охоронної 

сигналізації приватного будинку, розглянуто основні принципи її 

функціонування, виконано аналіз технічних засобів охорони та обґрунтовано 

вибір обладнання для забезпечення ефективного захисту об'єкта. Проведена 

робота підтвердила актуальність використання сучасних автоматизованих 

систем безпеки для підвищення рівня захисту житлових будинків від 

несанкціонованого проникнення та інших загроз майнового характеру. 

У ході дослідження встановлено, що автоматизація процесів охорони 

дозволяє забезпечити безперервний контроль стану об'єкта, своєчасне 

виявлення небезпечних подій та оперативне реагування на виникнення 

загроз. На відміну від традиційних способів охорони, автоматизовані системи 

працюють цілодобово, характеризуються високою швидкодією та не 

залежать від людського фактора, що значно підвищує ефективність 

забезпечення безпеки приватного будинку. 

Проведений аналіз показав, що важливою умовою побудови надійної 

системи охоронної сигналізації є використання якісного та надійного 

обладнання. Від технічних характеристик застосованих пристроїв 

безпосередньо залежить стабільність роботи системи, точність виявлення 

загроз та її здатність функціонувати в різних умовах експлуатації. 

Використання сучасної елементної бази дозволяє підвищити надійність 

роботи охоронного комплексу, зменшити кількість помилкових спрацювань 

та забезпечити тривалий термін служби обладнання. 

У роботі розглянуто основні елементи автоматизованої системи охоронної 

сигналізації та визначено їх функціональне призначення. Встановлено, що 

ефективний захист об'єкта забезпечується комплексною взаємодією датчиків 

руху, датчиків розбиття скла, магнітоконтактних датчиків відкриття дверей 

та вікон, периметрових засобів виявлення, тривожних кнопок, засобів 

звукового та світлового оповіщення, приймально-контрольного обладнання 



та допоміжних технічних пристроїв. Використання багаторівневого 

принципу контролю дозволяє підвищити ймовірність своєчасного виявлення 

спроб проникнення та забезпечити надійну охорону приватного будинку. 

Особливу увагу в роботі приділено питанням підвищення надійності 

функціонування охоронної системи. Проведений аналіз показав необхідність 

використання комплексу технічних рішень, спрямованих на захист 

обладнання від зовнішніх негативних впливів. Встановлено важливість 

забезпечення електромагнітної сумісності елементів системи, застосування 

екранованих сигнальних кабелів та, за можливості, використання волоконно-

оптичних ліній зв'язку для підвищення завадостійкості каналів передачі 

даних. Також підтверджено необхідність використання якісної системи 

заземлення, що забезпечує електробезпеку, захист обладнання від перенапруг 

та підвищення стабільності його роботи. 

У результаті дослідження встановлено доцільність застосування заходів 

захисту від перегріву обладнання та організації резервного електроживлення. 

Наявність резервних джерел живлення дозволяє забезпечити безперервне 

функціонування системи навіть у випадку аварійного відключення 

електроенергії, що є важливою умовою підтримання високого рівня безпеки 

об'єкта. Крім того, було обґрунтовано важливість правильного вибору 

центрального приймально-контрольного пристрою, який виконує функції 

координації роботи всіх компонентів системи та визначає загальну 

ефективність її функціонування. 

На підставі проведеного аналізу можна зробити висновок, що 

впровадження автоматизованої системи охоронної сигналізації для 

приватного будинку є технічно обґрунтованим та доцільним рішенням. 

Комплексне використання сучасних технічних засобів виявлення загроз, 

надійних засобів оповіщення, ефективних каналів передачі інформації та 

засобів забезпечення безперервної роботи системи дозволяє створити 

високоефективний охоронний комплекс, здатний забезпечити належний 

рівень безпеки житлового об'єкта. Результати виконаної роботи 



підтверджують можливість побудови надійної автоматизованої системи 

охоронної сигналізації, яка відповідає сучасним вимогам безпеки та може 

бути ефективно використана для захисту приватних будинків. 
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