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РЕФЕРАТ 

Структура та обсяг роботи. Пояснювальна записка магістерської 

дисертації складається з п’яти розділів, містить 106 сторінок, 30 рисунків та 39 

джерел. 

Актуальність теми. Актуальність роботи визначається потребою 

вдосконалення систем обробки та аналізу великих обсягів візуальної 

інформації в сучасному інформаційному суспільстві, де величезний обсяг 

даних швидко набуває обличчя. Один із сучасних напрямків досліджень 

полягає у розробці алгоритмів для автоматичного розпізнавання емоцій людей 

на зображеннях та відео. Здатність системи розпізнавання емоцій адекватно 

взаємодіяти з візуальним контентом має велике значення для різних сфер, 

таких як розваги, медицина, маркетинг та інші. 

Мета і завдання дослідження. Метою роботи є розробка, програмна 

реалізація та експериментальне дослідження алгоритмів для автоматичного 

розпізнавання емоцій  людей на зображеннях та відео облич людей. 

Для досягнення поставленої мети, необхідно виконати такі завдання: 

1) провести аналіз технологій розробки та дослідження алгоритмів для

автоматичного розпізнавання емоцій людей на зображеннях та відео;

2) охарактеризувати створення та опис алгоритмів для автоматичного

розпізнавання емоцій на зображеннях та відео;

3) скласти комплексний алгоритм автоматичного розпізнавання емоцій

людини за забраженням її обличчя та подати його у вигляді структурно-

функціональної схеми;

4) розробити за складеним алгоритмом програмний прототип для

автоматичного розпізнавання емоцій людини.

5) експериментально апробувати і дослідити роботу програмного

прототипу для автоматичного розпізнавання емоцій людини.

Об’єкт дослідження. Процес автоматичного розпізнавання емоцій

людини за зображенням чи відео обличчя.



Предмет дослідження. Розробка та вивчення алгоритмів, спрямованих 

на автоматичне розпізнавання емоцій людини за зображенням чи відео 

обличчя. 

Методи дослідження. В роботі використовуються алгоритми 

машинного навчання та нейронні мережі.  

Наукова новизна. З використанням машинного навчання та нейронної 

мережі розроблено оригінальний комплексний алгоритм автоматичного 

розпізнавання емоцій людини за зображенням чи відео обличчя. 

Практичне значення отриманих результатів. Розроблена система 

цілком підходить для будь-якого комерційного чи некомерційного проєкту, 

який має потребу в аналізі емоцій людини які виявляються на зображеннях та 

відеоматеріалах. Наразі розроблений програмний прототип, який може 

розпізнавати 7 основних емоційних станів людини: радість, подив, страх, 

відраза, сум, гнів, інтерес. 

Ключові слова: емоції, машинне навчання, алгоритм, зображення, 

відео, розпізнавання, нейронні мережі. 
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ВСТУП 

 

Актуальність роботи. В сучасному інформаційному суспільстві, де 

величезний обсяг даних швидко набуває обличчя, виникає необхідність 

вдосконалення систем обробки та аналізу великих обсягів візуальної 

інформації. Одним із актуальних напрямків досліджень в цьому контексті є 

розробка алгоритмів для автоматичного розпізнавання емоцій на зображеннях 

та відео. Здатність системи розпізнавання емоцій адекватно взаємодіяти з 

візуальним контентом має велике значення для ряду сфер, включаючи розваги, 

медицину, маркетинг, та інші. 

Метою роботи є розробка, програмна реалізація та експериментальне 

дослідження алгоритмів для автоматичного розпізнавання емоцій  людей на 

зображеннях та відео облич людей. 

Для досягнення поставленої мети, необхідно виконати такі завдання: 

1) провести аналіз технологій розробки та дослідження алгоритмів для 

автоматичного розпізнавання емоцій людей на зображеннях та відео; 

2) охарактеризувати створення та опис алгоритмів для автоматичного 

розпізнавання емоцій на зображеннях та відео; 

3) скласти комплексний алгоритм автоматичного розпізнавання емоцій 

людини за забраженням її обличчя та подати його у вигляді структурно-

функціональної схеми; 

4) розробити за складеним алгоритмом програмний прототип для 

автоматичного розпізнавання емоцій людини. 

5) експериментально апробувати і дослідити роботу програмного 

прототипу для автоматичного розпізнавання емоцій людини. 

Об’єкт дослідження. Процес автоматичного розпізнавання емоцій 

людини за зображенням чи відео обличчя. 

Предмет дослідження. Розробка та вивчення алгоритмів, спрямованих 

на автоматичне розпізнавання емоцій людини за зображенням чи відео 

обличчя. 
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Методи дослідження. В роботі використовуються алгоритми 

машинного навчання та нейронні мережі. 

Наукова новизна. З використанням машинного навчання та нейронної 

мережі розроблено оригінальний комплексний алгоритм автоматичного 

розпізнавання емоцій людини за зображенням чи відео обличчя. 

Практичне значення отриманих результатів. Розроблена система 

цілком підходить для будь-якого комерційного чи некомерційного проекту, 

який має потребу в аналізі емоцій людини які виявляються на зображеннях та 

відеоматеріалах. Наразі розроблений програмний прототип, який може 

розпізнавати 8 основних емоційних станів людини: злість, презирство, огида, 

страх, щастя, нейтральний стан, сум та здивування. 

Результати дослідження мають практичне застосування та можуть 

знайти використання в різних сферах індустрії та науки, роблячи важливий 

внесок у вдосконалення сучасних технологій обробки візуальної інформації. 

Апробація. Нами була проведена апробація (тестування) програмного 

комплексу яке представляло собою запровадження певного алгоритму  для 

автоматичного розпізнавання емоцій на зображеннях та відео. У разі якщо 

людина виражала візуально емоцію, то програма з’єднана з відеокамерою 

визачала емоцію людини яку вона зображала.  

Структура та обсяг роботи. Пояснювальна записка магістерської 

дисертації складається з п’яти розділів, містить 106 сторінок, 30 рисунків та 39 

джерел. 
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ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ 

 

 У результаті проведеного дослідження та розробки і експерементальної 

апробації програмного прототипу можна стверджувати, що мета роботи 

досягнута і всі завдання реалізовані. Зокрема можна констатувати такі 

положення: 

1. Проведений аналіз технологій розробки та дослідження алгоритмів 

для автоматичного розпізнавання емоцій на зображеннях та відео. 

Проведено аналіз методів розробки та вивчення алгоритмів для 

автоматичного визначення емоцій на зображеннях та відео. Використано 

алгоритми для визначення контурів обличчя та підкреслення його форми та 

розміру. Використано методи маскування для виділення та ізоляції області, що 

відповідає обличчю, зробивши його більш помітним на зображенні чи відео. 

Використано алгоритми, які адаптуються до руху та змін розміру обличчя в 

кадрі відео. Ці алгоритми дозволяють ефективно та точно локалізувати 

обличчя на вхідних візуальних даних, що є ключовим етапом для подальшого 

аналізу та розпізнавання емоцій. 

Застосування нейронних мереж (CNN) широко використовується в 

обробці зображень та відео, де просторові властивості грають важливу роль. 

Вони успішно впораються з розпізнаванням об’єктів, класифікацією 

зображень, виявленням облич, сегментацією зображень та іншими завданнями 

в області комп’ютерного зору. Рекурентні нейронні мережі (RNN), які здатні 

зберігати попередні стани для обробки нових вхідних даних, розвинуті 

архітектури, такі як Long Short-Term Memory (LSTM) і Gated Recurrent Unit 

(GRU), допомагають вирішити проблему зниклого градієнта. 

Алгоритм лінійного усереднення використовується для обробки 

зображень, де для кожної точки обчислюється середнє значення сусідів. Цей 

метод ефективний та простий, застосовується до зображень різної природи. 

Однак, він може втратити деталізацію в областях з великою зміною яскравості 
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чи контрасту. Важливо враховувати оптимальний розмір локального вікна для 

усереднення. 

У визначенні емоцій використовується пошук обличчя з використанням 

ознак Хаара та визначення окремих рис обличчя. Глибинне навчання 

застосовується для аналізу емоцій особи на зображенні. 

Отже, використані алгоритми та методи є важливими для точного 

визначення та аналізу емоцій на вхідних візуальних даних. 

2. Охарактеризували створення та опис алгоритмів для автоматичного 

розпізнавання емоцій на зображеннях та відео 

Використання рекурентних нейронних мереж для автоматичного 

визначення емоцій на зображеннях та відео є підходом, що базується на 

використанні архітектур нейронних мереж, які здатні враховувати 

контекстуальні залежності в часі. Рекурентні нейронні мережі (RNN) 

представляють собою спеціальний тип нейронних мереж, який дозволяє 

моделювати послідовність даних та враховувати попередні інформаційні 

стани. 

Модифікації RNN, такі як Long Short-Term Memory (LSTM) і Gated 

Recurrent Unit (GRU), використовуються для ефективного моделювання 

послідовностей з тривалими залежностями, зокрема в завданнях розпізнавання 

мови, перекладу та аналізу емоцій на зображеннях та відео. 

3. Склали комплексний алгоритм автоматичного розпізнавання емоцій 

людини за забраженням її обличчя та подали його у вигляді структурно-

функціональної схеми. 

Алгоритм автоматичного розпізнавання емоцій людини за забраженням 

її обличчя виглядає наступним чином:  

1. Завантаження необхідних бібліотека і моделей. 

2. Ініціалізація моделей. 

3. Запуск відеопотоку. 

4. Обробка кадрів відеопотоку. 
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 5. Розпізнавання обличчя. 

 6. Підготовка обличчя до розпізнавання емоцій. 

 7. Розпізнавання емоцій. 

 8. Відображення результатів на кадрі. 

 9. Виведення кадру. 

 10. Закриття програми. 

4. Розробили  за складеним алгоритмом програмний прототип для 

автоматичного розпізнавання емоцій людини. 

 Для автоматичного розпізнавання емоцій на зображеннях та відео 

використано бібліотеки OpenCV для роботи з зображеннями та відео, а також 

бібліотеку для розпізнавання обличчя та емоцій.  

Бібліотека OpenCV (Open Source Computer Vision Library) є відкритою 

бібліотекою комп’ютерного зору, яка забезпечує доступ до алгоритмів 

комп’ютерного зору та обробки зображень. Вона підтримує зчитування та 

запис зображень і відео, обробку та аналіз зображень, розпізнавання облич та 

об’єктів, відслідковування об’єктів, роботу з камерою та машинне навчання. 

У коді для автоматичного розпізнавання емоцій використано класифікатор 

обличчя HaarCascade, що забезпечує швидке та ефективне виявлення обличчя 

на зображеннях чи кадрах відео.  

Основні етапи розпізнавання емоцій включають конвертацію кадру до 

відтінків сірого, виявлення обличчя за допомогою класифікатора HaarCascade, 

вирізання та підготовку області обличчя, розпізнавання емоцій та позначення 

їх на оригінальному кадрі. 

Усі ці кроки об’єднані в функції detect_emotion, яка використовується в 

основному циклі обробки відео для кожного кадру. Крім того, використано 

список emotion_labels для призначення міток розпізнаним емоціям. 

Усі ці техніки та бібліотеки дозволили створити ефективну систему 

автоматичного розпізнавання емоцій на зображеннях та відео яка може бути 

використана в різноманітних сценаріях, таких як аналіз емоцій у відеоблогах, 

визначення емоційної реакції тощо. 
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5. Експериментально апробували і дослідили роботу програмного прототипу 

для автоматичного розпізнавання емоцій людини.  

Нами була проведена апробація (тестування) програмного комплексу яке 

представляло собою запровадження певного алгоритму  для автоматичного 

розпізнавання емоцій на зображеннях та відео. У разі якщо людина виражала 

візуально емоцію, то програма з’єднана з відеокамерою визачала емоцію 

людини яку вона зображала. 
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